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Le PCAET

Contexte gl obal

Le changemeniclimatiqueauquelnous sommesconfrontéset les stratégies
RQI RI LG R QA 2 S gudzioiis AuRoyfsa déployerau coursdu XX¢
siécle ont et auront des répercutions majeures sur les plans politique,
économique,social et environnemental En effet, f Q K dz&t Isds gctivités
(produire,senourrir, se chauffer,se déplaceK) engendrentune accumulation
de Gaza Effet de Serre(GESHdanst QI { Y 2ampliKadtfE Sde Febreéi
naturel, qui 2 dza ljpdz$eht maintenait une température moyenne a la
surfacede laterre compatibleavecle vivant(sociétéshumainescomprises)

Depuisenvironun siecleet demi,la concentrationde gaza effet de serredans
f QF Y 2ne td&s8RNE dz3 Yal point §udles scientifiquesdu Groupe
d'expertsintergouvernementasur I'évolution du climat (GIECprévoientdes
haussesde températures sans précédent Ces haussesde températures
pourraient avoir des conséquencesdramatiques sur nos Sociétés (ex :
acidification de f Q2 OlfalisgeXu niveau des mers et des océans,
modification du régime des précipitations, déplacements massifs de
populationsanimaleset humaines,émergencesde maladies,multiplication
descatastrophesaturellex).

| Ourgence doagir

Le résumé du cinquiéme rapport du GIECconfirme f Q dzZNJHRIYy & N.

qualifiant« R QS E (i N proBa¥l&»y(piobabilité supérieured 95%) le fait
quef QI dz3 Y Rigstemnpigratargmoyennegiepuisle milieudu XX siécle
soit due a f QI dz3 Y Sdési doricéngayfonsde gaz a effet de serre
engendréeparf Q1 2.Ye&f&pport Sterna estiméf QA Yécdinddniguede
f QA Yy Kefié 5-20% du PIBmondial) au détriment de la lutte contre le
changementlimatique(environ1%y.

La priorité pour nos sociétésest de mieux comprendreles risquesliés au
changementclimatique R Q 2 NJ&ushaing $le cerner plus précisémentles
conséquencepossiblesde mettre en place des politiques appropriées des
outils RQA y O A des téchrdlggieget des méthodes nécessairesa la
réductiondesémissionsle gaza effet de serre

Plan climat air énergie territorial (PCB&ghostic 3



Le PCAET

Contexte national : la loi de transition energétique et les PCAET

Lesobjectifsnationauxa f Q K 2 20B0kadtyhscritsdansla Loide Transition En 2017, le nouveaugouvernementa présentéle PlanClimatde la France

Energétiqueourla Croissanc¥erte(LTECV) pour atteindre la neutralité carbonea I'horizon 2050 Poury parvenir,le mix
L _ o R _ énergétiqueseraprofondémentdécarbonéa I'horizon2040avect Q2 6 &S O

A Reduction de 40% des emissions de gaz a effet de serre par rapport &  mere fin aux énergiesiossilesd'ici 204Q, tout en accélérante déploiement

1990, des énergies renouvelables et en réduisant drastiguement les

A Réduction de 20% de la consommation énergétique finale par rapport a consommations

2012, Suivantla logique des lois MAPTAMet NOTRef QI NESOIa BTEC\A

Aow: ROSYSNHASE NBy2d08ttof Sa RI y garnféles “@@F’gétsné??d‘?sr“d'%t@if,5t$&°gale% e m*’ﬁ%ﬁe%y’s %E';ANEJ
Climat : La Région élabore le SchémaR Q! Y Sy | FRégosay,
DéveloppemenDurableet R Q ; Jdes Tanitdyes(SRADDRTqui remplace

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) fournit également des le SchémaRégionaClimatAirEnergig SRCAE

recommandationsectoriellegpermettanta tous lesacteursR @ir plusclair

surlesefforts collectifsa mener: LesEPCA fiscalitépropre traduisentalorsles orientationsrégionalessur leur
territoire parla définitionde PlanClimatAir EnergieTerritoriaux(PCAET)asé

A Transport : baisse de 31% des émissions,
sur5 axesforts :

A Batiment : baisse de 53% des eémissions, A La réduction des émissions de gaz a effet de serre (GES),

A Agriculture : baisse de 20% des émissions, A[QFRILIGIGA2Y | dz OKI y3asSySyid Of
A Industrie : baisse de 35% des émissions, A La sobriété énergétique,

At NPRAZOGA2Y RQSYSNBAS Y oFAiaasd RS cwmiARBal vhiagR 2fast QF ANE

A Déchets - baisse de 38% des émissions. A Le développement des énergies renouvelables.

LePCAE®€stmisen placepouruneduréede 6 ans
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Le PCAET

Contexte local : un SRADDET ambitieux

Les objectifs régionauxa f Q K 2 MIR02E5§ concernantles volets climat, air et Atténuer et a Q1 R I-augt"e&tﬁdu changement climatique en réduisant nos
énergiesontinscritsdansle SRADDET consommationsk Q S y SelNBni d8vEloppant les énergies renouvelableset de

) o o récupération: telle est la volonté du Grand Est pour devenirla premiere région

A Consommatioknergétiquefinale : -29%en2030et -55%en 2050; francaiseen matiére de transition énergétique Laréponsea cesdéfis passepar des

A Consommatioen énergiefossile: -48%en 2030et -96%en 2050; actions en matiere de rénovation du bati, RQS ¥ ¥ Energeliqueidans les

o entreprises,de diversificationdes sourcesde productionR Q $ y SINREDA R | LJU |

A Energiegenouvelablest de récupération: 41%de la consommatioren 2030 desréseaux

et 100%en 2050;
A Emissionsle gaza effet de serre: -54%en 20306t 77%en 2050 Mise a part le modeleénergétiquedurablevisépar la région,celleci met également

f QI GO P 3 NHabnitiililé ézflIB 5 O 2 oiféulxire En effet, voici certains
A Réhabiliterl 00%du parcrésidentieen BBAR Q 20604 objectifsénoncésdansle SRADDET

A Respecteties lignesdirectricesde f Q h NB I gfidndidleiel2sAnté R Q A O A agriculture/ Sylviculture
2030 sur la concentrationen particulesfines et ultrafines (20 > 3 18 ¥n

moyenneannuellepour lesPM10, au lieu de 40 pg/m3 dansla réglementation A Développeuneagriculturedurablede qualitéaf Q $ Eedrignbiti proximité
francaise) A Valoriseflaressourcéboisavecune gestionmultifonctionnelledesforéts
A Réduirea la source les émissionsde polluants, en lien avec les objectifs ) _ _ ) )
nationauxdu Plande réduction des émissionsde polluantsatmosphériques A Economisele fonciernaturel,agricoleet forestier
(PREPA9n prenantpour cibleles objectifsissusde la scénarisatiorclimatair- o
énergiea horizon2030: Réductionde 84%des S, de 72%desNOx,de 14% Mobilité :
desNHS, de 56%desPM2,5 et de 56%desCOVNM A Développef QA v (i & Hiegniobilité Aolv@llesau quotidien

Pourmettre en dzdz@ téBobjectifs,6 réglesont été construitesdansle SRADDET I .
Economiecirculaire:

A Réglencl : Atténuereta Q I R hulchargyéidentlimatique; A Déployerl'économiecirculaire et responsabledans notre développement:

Reglen : Intégrerlesenjeuxclimatair-énergiedanst QF YSy I;3SY Sy i objectif RQ $ O 2 ydesvdsshércesdisponibles,tout en encourageantia
réductionde laproductionde déchets
Reglenc3 : Améliorerla performanceénergétiquedu bati existant;

Réglendd : Recherchet Q S T ®he@étiquaddsSntreprises

Reglencs : Développetesénergiegenouvelablegt de récupération

P I D I €

Reglends : Amélioreraqualitéedet QI A NJ
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Le PCAET

Rappels réglementaires

Au titre du code de l'environnement (art. L229-26), "les établissements
publics de coopérationintercommunalea fiscalité propre existant au ler
janvier2017 et regroupantplusde 20 000 habitantsadoptentun plan climat
air-énergieterritorial au plustard le 31 décembre2018'.

Pourrappelun PCAED QS a

"Leplanclimatair-énergieterritorial définit, surle territoire del'établissement
publicou dela métropole:

1cLesobjectifsstratégiqueset opérationnelsie cette collectivitépubliqueafin
d'atténuerle changementlimatique,de le combattre efficacementet de s'y
adapter,encohérencaveclesengagementinternationauxdela France

2c Leprogrammed'actionsa réaliserafin notammentd'améliorerl'efficacité
énergétique, de développer de maniere coordonnée des réseaux de
distribution d'électricité,de gaz et de chaleur,d'augmenterla production
d'énergierenouvelablege valoriselle potentielen énergiederécupérationgde
développette stockageet d'optimiserla distributiond'énergie de développer
les territoires a énergiepositive,de favoriserla biodiversitépour adapter le
territoire au changementlimatique,de limiter lesémissionsle gaza effet de
serreet d'anticiperlesimpactsdu changementlimatique[X] ;

Lorsqud'établissemenpublicexercelescompétencesnentionnées l'article
L 222437 du code genéral des collectivitésterritoriales, ce programme
d'actionscomporteun voletspécifiqueau développementie la mobilité sobre
et décarbonée

Lorsquecet établissemenpublicexercela compétenceen matiered'éclairage
mentionnéea l'article L 2212-2 du méme code, ce programmed'actions
comporteunvoletspécifiquea la maitrisede la consommatiorénergétiquede
I'éclairagepublicet de sesnuisancesumineuses

Lorsquel'établissementpublic ou I'un des établissementsnembresdu pole
d'équilibreterritorial et rural auquell'obligationd'élaborerun plan climatair-
énergie territorial a été transférée exercela compétenceen matiere de
réseauxde chaleurou defroid mentionnéea l'article L 222438 dudit code ce
programmed'actions comprendle schémadirecteur prévu au Il du méme
articleL. 2224-38.

Ceprogrammed'actionstient comptedesorientationsgénéralessoncernant
les réseaux d'énergie arrétées dans le projet d'aménagementet de
développementlurablesgprévua l'article L 151-5 du codede l'urbanisme

3cLorsquéout ou partieduterritoire quifait I'objet du planclimat-air-énergie
territorial est couvertpar un plan de protection de I'atmosphére,défini a

l'article L 222-4 du présentcode,ou lorsquel'établissemenpublicou I'un des
établissementsmembres du péle d'équilibre territorial et rural auquel
I'obligation d'élaborerun plan climatair-énergieterritorial a été transférée
est compétenten matiere de lutte contrela pollution de I'air, le programme
desactionspermettant,au regarddesnormesde qualitéde I'air mentionnées
a l'article L 221-1, de prévenirou de réduire les émissionsde polluants
atmosphériques

4cUndispositifde suiviet d'évaluationdesrésultats”
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Le PCAET

Articulation avec les autres documents

Démarche pour Démarche et stratégie
la qualite de l’air climat-air-énergie

PREPA :
AA A
1
1 [
| 1

PRSE

Régional

Inter-

communal
PPA

Communal

Quartier

Légende : Outils de planification
et d’aménagement

——> «Doit &tre compatible avec» signifie « ne pas étre en contradiction avec les options fondamentales»

= = = » «Doit prendre en compte» signifie « ne pas ignorer ni s’¢loigner des objectifs et des orientations fondamentales»

H Constitue un volet

Source ADEMEPCAETComprendreet construiresamiseen dzdz@ (208.6)
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Un projet global, partage et coconstruit

Dates cl ®s de | o®l aborati on du PCAE"

Durantf QS f I a@RCAEBWS atteurset citoyensont réguliérementété CréatiorR Q dinyb « climat», émanationdesacteursdu territoire.
associés laconstructiondu PlanClimat
A 3 réunions de mobilisation des acteurs (associations,agriculteurs,
A Une 1ére étape de sensibilisationde concertationet de co-construction entreprisesket 1 réunionpubliquede lancement 29 novembre2018
du projet.
A 1 atelierde partagedu diagnostic 24 janvier2019
A Quiserapoursuiviedurantlamiseen dzdz@ NIBPCAET
A 5 ateliers thématiques de co-construction du programme R QF O A 2
Sensibilisatioet implicationdesélus,agentset partenaires chaquesemainedu 28 marsau 25 avril 2019,

A 1 séminaireéluset cadres 18 octobre2018 A 1 réunionderestitutiondu planR QI Q B6h@&gfMmbre2019
A 1journéeR Q Sdédligixaveclesagents: 5 novembre2018
A 1 atelierde co-constructionde la stratégie: 25 février 2019,

A 4 réunionsdu comité de pilotagetechnique: 22 novembre2018 25 mars
2019 12juin, 19 novembre2019

A 2 réunionsdu comité de pilotagepartenarial: 31 janvier2019 24 juin

A 1journéede caractérisatiordesactions: 4 juin 2019,
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Elaboration du PCAET

Premiere étape : le diagnostic territorial

Elaboration du PCAET alasS Sy dzdzoNB

Construction d'un plan d'actions et d'un
dispositif de suivi et d'évaluation des
actions

Etablissement d'une
stratégie territoriale

Concertation avec les acteurs du territoire rassemblés au se@iutu Climasur les thématiques du 5 )
ONUAYSYUZ | 3INROdzf U dzNBA> Atele2sald doricertgtian +F@umer IgieS € 2 O £ S X

Evaluation environnementale des orientations et des actions du PCAET

Lediagnostiderritorial & QI L3uddesrEssourcevariées Lesdonnéesde consommatiorR Q Sy fnblEIR 3S Y A delndza effel de

serreet de polluantsatmosphériqguespar communeet par secteur,fournies
Une revue des documentsdu territoire : SRCARIsace(2012, PLUide la parf Q2 6 & S Ndgfdnal £TMOIEand Est pour les années2005 2010
communauté de communes (2018, Porter a connaissancefait par la 2012 2014 2015 et 2016 (L y @ S Wh0D8), Aedldlonnées des réseaux
préfecture de la Region(2017), Ficheclimatair-énergieréaliséeparf Q! ¢ a higyrnies par Electricitéde Strasbourget R Q| dzlbmhEeadont les sources
pour la commgngutéde communes PrédiagnosticCit'ergie; le plan climat sont détailléesau fur et & mesurede ce rapport tellesque f Q L He{ SOEST
RQ! fdaNoals (Servicale I'Observatioret desStatistiquesX

Desentretiens avecles serviceset les acteursdu territoire : f Q! 5 @Al Z
Energiesla Chambrede commerceet R Q A Y RldzZ@hamfedegmétierset
def QI NJIEleétricitéde St@sbourd

Plan climat air énergie territorial (PCB&ghostic 10
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Chiffres clésTerritoire du Pays Rhénan

@ Consommation do® wSQqUQ@trat;ion de carbone

(i Pays Rhénan : 30 MWh/habitant = 9% des emissions de gaz a effet d
U Reégion : 34 MWh/habitant _
i France : 29 MWh/habitant Q[' Climat (horizon moyen terme 2050):

+3,54C en juillet et ao(t et moins de pluie

::-g Production dé&®ne r+6,4FCéie ngvembreafevrler et plus de pluie

9% de | 0 ®n ededyira@oue 64® N S O MM® e
(Région : 19,5%)

@Emissions de gaz a effet de serre : _
U Transports routiers : $R8@ion : 26%)

U Pays Rhénan: 6,1 tonnes/habltantu Batiment : 26&sgion : 229%)

U Region : 8,8 tonnes/habitant U Industrie : 9égion : 25%)

U France : 7,2 tonnes/habitant U Agriculture : 7&&gion : 18%)
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Consommati on d6®nerw

Question fréquentes

Quoestque | 6®nergi e ? Commentmesuteo n | 0 ®ner gi e ?

[ QS Yy &NamesureR Q dhgngemenR Q S:iil fait def Q S y ®tHEpl&cer Plusieursunités sont possiblespour quantifierf Q Sy Sdldaipl8sitilisée est le
un objet, modifier satempératureou changersacomposition Nousne pouvonspas Watt-heure (Wh). 1 Wh correspondenviron & f Q S y SoNSBrin&epar une
créerR Q S y S&lBrieStEcupérercellequi estprésentedansla nature,f Q Sy S NFhf®ulea filament en une minute. At Q S ORKSdizxfit@re, les consommations
du rayonnementsolaire,la force du ventou f Q S y Ginigue&&cumuléedansles sonttelleslj dzQ Sdnfepméesen GigaWattheure(GWh),0 Q &-diré en milliard

combustibledossilesparexemple de Wh, ou MégaWattheure (MWh) : millions de Wh. 1 GWh correspond
. . approximativemeng la quantitt R Q S f S Epasddnt&dhagGeminute en France,
[ QS Y BékHrdldbtransformationdu monde Sanselle, on ne ferait pas grand oubienf QS y@®ntdRUeddins100tonnesde pétrole.

chose Tousnosgesteset nos objetsdu quotidiendépendentdef Q S y dudidBus S
consommons Toutesles sourcesR Q Sy 8eé\sH valdnt pas : certainessont plus
pratiques moinschéresou moinspolluantesqueR Q | dzii NB &

LO®nergie finale, k®sako@Autres notions de consom

Il existeplusieursnotionsquandon parlede consommatioR Q Sy SNH A S Sif QS y fhal@chr@sponda f Q Sy &NsBnintepar les utilisateurs, elle ne

) A représentepas f QA y i 83INQ § A B&gBshi®,a cause des pertes et des
La consommationénergétiquefinale corresponda t Q Sy Bid&akndifférents activitésde transformationR Q S y .3\Nd 1A @nsommatiorkR Q S y BrivBirk &t
secteurséconomiques(a f Q S E Ode tizdranzhgé énergie) et utilisée a des fins la somme de la consommationR Q S y Sih&R %tSde la consommationdes

énergétigueglesusagegnatiere premiéresont exclus) Ellecorresponda ce qui est producteurset destransformateurk Q S y &étButb&ncheénergie)
réellementconsommédcequi apparaitsurlesfactures)

Enfin, on distingue une consommationR Q Sy & MlEhat el qui estf QS y S NJ

La consommation finale non énergétique correspond a la consommation de réellementconsomméealorsque laconsommatiorR Q S y' oNifsed8svariations
combustiblesa R Q I dZins\dBeila production de chaleur, soit comme matieres climatiquescorresponda une estimation de la consommationa climat constant
premiéres(par exemplepour la fabrication de plastique),soit en vue RQ S E LI 2 fckimatNbyenestimésur lestrente derniéresannéeset permet de ce fait de faire
certaines de leurs propriétés physiques(comme par exemple les lubrifiants, le descomparaisongansletempsend QI ¥ ¥ NJ d¢lvériakilitédlinfatique

bitume ou lessolvants)

La consommationR Q S Yy 8ridE dstS8a sommede la consommationénergétique
finaleet delaconsommatiorfinalenon énergétique
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Consommati on d6®nerw

1100 GWh consommés en 2016 8éwBhabitant

Le territoire du PaysRhénana consomme,en 2016 1 100 GWh soit
30 MWh/habitant (en termes R Q Sy SONBRESIS |j dzhed9 Iitr&s e
pétrole consommeépar habitantchaquejour).

Laconsommationtotale R Q S y $adEhhitant est inférieure & la moyenne
régionale(34 MWh/habitant) mais supérieurea la moyennenationale (28,6
MWh/habitant) La moyennerégionaleest particulierementélevée du fait
R Q degidntrésindustrielle

Les communesou la consommationR Q S y $aHabifant sont les plus
élevéessont celles avec peu R QK | 6 AFdrtLguis)aune forte part du
transport routier dans la consommation R Q S y S(Ra@pesheim et
Rountzenheinet Forstfeldou uneforte partdef QA y RDieZeiniéin)S

Les communesle long de f QIfl&vial rhénan et ayantpeu RQKIF 6 A G y i &
présententla caractéristiqueR Q digib& consommatiorkR Q S vy HislEdor
la majoritéestissuede cetransportfluvial

| 2yaz2YYFGA2yY RQSYSNHAS LI NI KFoAGLEyd

/ 2yaz2YYlFraA2y RQSYSNHBHAS G224l ftS Si

Consommation d'énergie Agriculture (MWh)
Consommation d'énergie Autres transports (MWh)
Consommation d'énergie Industrie (MWh)
Consommation d'énergie Résidentiel (MWh)
Consommation d'énergie Tertiaire (MWh)
Consommation d'énergie Transport routier (MWh)

Donnéesterritoriales et régionalesde consommatiorR Q Sy $rdlBE:  ABMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdef Q S y & thitlim&t 2015;

CartographiesB&Lévolution
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Consommati on d6®nerw

1100 GWh consomm®s en 2016 dont 6 6 %

WSLI NIAGA2Y RS fQdzall 3S SYSNHSOAIjdzS &dzNJ £ S G SNNA

9% I Bois-énergie: 99

Résidentiel: 402 @ 37%
190 Electricité: 210

1394 Gaz naturel: 137

Industrie: 131 E} 12%

Energies
fossiles : Tertiaire: 49 a 4%
66% Agriculture: 12 = @ 1%

53%§ Produits pétroliers: 537

Transport: 448 &%

6% I Autres renouvelables: 59

Donnéesterritoriales et régionalesde consommatiorR Q Sy $rdlBE:  ABMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdef Q S y & thitlim&t 2015;
CartographiesB&Lévolution

Plan climat air énergie territorial (PCBE&ghostic 16




Consommati on do ®nerw

41% de | 0®nergi e consomm®e par e |

Les secteursqui consommentle plus R Q Sy SdwHeAb&timent (secteurs Répartition de la consommation d'énergie finale du
résidentielet tertiaire, qui & eux deuxconsomment41%def QSY YA A S0 = territoi ¢
consommateurR Q St S (dé MdulOde [g& Bt de bois ; ainsi que les erritoire par secteur

transportsroutiers(41%9. Tertiaire
Agrlculture 4%

En 2016 le secteurrésidentielconsommeen moyennell MWh/habitant, 1% ___—Autres transports

soit 1,5 foisplusquelamoyennenationale(7,5 MWh/habitant) ’ 5%

Le secteur des transports routiers représente 13,7 MWh/habitant sur le Transport / \b'rg‘iif,‘;";?;’{;e

territoire du PaysRhénancontre 9MWh/habitantat Q $ Ode I8 RéQi&(1,5 routier 12%

foisplus)et 7,8af Q S OnkitiBriale(B8 fois plus) S Résidentiel
37%

Donnéesterritoriales et régionalesde consommatiorR Q Sy $rdlBE:  ABMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdef Q S y & thitlim&t 2015;
Graphiques B&Lévolution
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Consommati on do ®nerg

Les secteurs de | 0industrie et de a
La part de l'industrie est moins importante sur le territoire lj dzZ@IQ S OK St £ S RE - : . e
. . - A e ~ Répartition de la consommation d'énergie finale du
régionale: 12% contre 30% de la consommatiorR Q S Y BndB(ASQS OK St £ S P territoi ¢ 9
Régionalef Q A y Raisoimidutntquele résidentiel) erritoire par secteur
Tertiaire
La consommationR Q S y $iNgBcteSrindustriel (comprenantindustrie et Agrlculture 4%
construction)représente51 MWh/poste s“alariécontre 131 MWh/poste pour 1% ___—Autres transports
la Région Cette différence peut & Q S E Llbah upedpfidgrande part des 5%
emploisde f Q A Yy R4 dansla Régioncontre 60% sur le territoire) par  ndustrie hors
rapport auxemploisde la constructiondansla Régionque sur le territoire du Transport branche énergie
4 routier %
PaysRhenan sl Résidentiel o
Dansle secteurtertiaire, la consommationR Q S y $adBEipISi est de 14 e

MWh/postesalariésurle territoire, contre 17 MWh/postedansla Région

Le secteur agricole représente seulement 1% des consommationsdu
territoire, carf QI Oacon@miquedu territoire estpeuagricoleat QA ¥d 3 S
la RégionGrandEst,ou lesconsommationsle ce secteursonta 2%du total.

Donnéesterritoriales et régionalesde consommatiorR Q Sy $rdlBE:  ABMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdef Q S y & thitlim&t 2015;
Graphiques B&Lévolution
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Consommati on d6®nerw

Un territoire quli consomme 66% do®n

66%def QS y®nédhimBesurle territoire provientdirectementde sources
R QS y SosdHes:Se pétrole a 53% (sous forme de carburants pour le . . .

transportroutier et les enginsagricoles,ou de fioul domestique)et le gaza territoire par energl/?utres énergies renouvelables
hauteur de 13% Ces deux sources R Q Sy SohH oS seulement non %
renouvelablesge qui supposeque leur disponibilitétend a diminuer, et elles Boiseénergie

sont également importées en majorité La dépendanceénergétique du
territoire est par conséquentmportante At Q S Odd B Rdgiéna part du
pétrole est bien inférieure (34%) tandisque celledu gazest supérieure(26% _
def QS yfalBondmmée) Produits

pétroliers

Répartition de la consommation d'énergie finale du

[ 9%

Gaz naturel
13%

53%

1%def QS yhaldanSomméd Q Soasforme R&k:ctricité EnFrance,
f QSt S&iphfiueraipstrdef QS y Rubldhifies 729 def QSY SNHA S
hydrauliquea 12% du gaza 7% a 7% a partir du vent, du soleil ou de la
biomassea 1,4%a partir du charbonet a 0,4%a partir de fioul. Ainsi,méme
si elles y QI LILJ Naashdae&t@&mnéiit dans le bilan de consommation

R QS y 8ndlB, deSénergiesfossilessont impliquéesdansla consommation Répartition des éneraies finales Consommees par
RQSf S duienifi@A G S P 9 P

énergie et par secteur
15%def QS y@méahimBeest issuede ressourcesenouvelableSEnRY. le

100% —
boisénergiepour la majorité, mais aussile biogaz,biocarburants bouesde 90% ]
stationR Q S LJdzNbfaleukissyede pompesa chaleur(PACRérothermiques 382;0
7 . . ~ Y . i . 0
et geothermlquesphqleun\ssueR Q )\,y. a usbldiréstharmicigs,etc. Cette 60% m Transport routier
part desEnRestsupérieurealavaleurrégionale(11%. 50% .
40% H Tertiaire
30% Résidentiel
20%
1002 . I . m Industrie hors branche énergie
0% T . m Autres transports
o X > & & o
@&\e} &\é‘ QQ;\Q‘Q’ &&} (\Q}of’ c;-\@q’ B Agriculture
S p N}
.Y@Qz < & o @"z 0(5‘0
b"\ v& o”
Q&o @

. R R S
Donnéederritoriales,départementale®t régionalegde consommatiorkR Q Sy #nil@& AT310GrandEst,données2016; donnéesRTHIuU mixélectriquefran%aisen 2016; Graphiques B&Lévolution

Plan climat air énergie territorial (PCBE&ghostic



Consommat |

On

dﬁ@ner@'

Une consommation qui augmente depuis 2005

LaconsommatiorR Q Sy 8ndlBdu BaysRhénana augmentéde +0,5%/an

en moyenneentre 2005et 2016 Lesvariationsentre lesannéesd QS E LIt A lj dzSy

essentiellementpar les variations climatiques (un hiver plus rigoureux
entraine des consommations R Q Sy SpWE Antportantes) Ainsi, la
consommation R Q Sy SchikHggeSdes variations climatiques suit une
augmentationconstantedepuis2005 a hauteurde +0,6%/an.

Depuis201Q, la haussedesconsommationsk Q S y* SoNigékdes variations
climatiqguesa Q &cécéntuée: +0,8%an entre 2010 et 2016 Entre 2010 et
2016 la populationa cr( de +0,58%/an en moyenne expliquanten partie de
f QI dz3 Y SgldicbnsongnafiorR Q S y SuNeRifoise.

Surcette période20102016 le transportroutier a une consommatiorplutot
constante expliquéepar de plusnombreuxvéhiculesnaisdesmoteursmoins
émetteurs Enrevanchele résidentiela une consommatiorqui augmente

Evolution de la consommation d'énergie par secteur
entre 2005 et 2016 (MWh)

1 200 000
1000000 B )
m Agriculture
800 000 m Autres transports
600 000 m Tertiaire
m Industrie hors branche énergie
400 000
m Résidentiel
200000 Transport routier
0

2005 2010 2012 2014 2015 2016

Evolution de la consommation d'énergie corrigée des
variations climatiques (MWh)

1 200 000
1 000 000 )
B Agriculture
800 000 m Autres transports
600 000 m Tertiaire
m Industrie hors branche énergie
400 000
H Résidentiel
200 000 Transport routier
0

2005 2010 2012 2014 2015 2016

Donnéederritorialeset régionalesie consommatiorR Q Sy SnkllE AT3MOGrandEst,données2016; Graphiques B&Lévolution
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Consommati on dﬁ@ner@'

Une consommation qui augmente depuis 2005

Aveccette consommatiork Q Sy SnhilBighi Sugmente Je territoire du Pays
Rhénanne suit pas une trajectoire qui corresponda f Q2 6 Rafodalde T
réductionde -20%entre 2012et 2030 soit-1,2%/an.

Evolution de la consommation énergétique finale a climat réel (en base 100 en 2005)
et comparaison avec I'objectif national (-20% en 2030 par rapport a 2012)

150 Evolution 2012 - 2016 : 3%
- ~ = — Objectif national -20% entre
§1oo -ﬁi- — 2012 et 2030
c s sl oL -

w TR S -
o
S 5o =g Grand Est
9]
w
o
Q
0 T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T I T T T T T 1 + Cc du pays Rhénan
n ~ O - m n ~ A = M Wn (o]
| = AN = O = | — = - — N N o N o~
o o 8 O 0 o o o o o oo o
N N N N N N N N N N N N o™
Consommation énergétique finale a climat réel en base 100 (en 2005) et objectif de réduction - source

ATMO Grand Est Invent'Air V2018

Donnéederritorialeset régionalesie consommatiorR Q S y SnkllE AT3MOGrandEst,données2016; Graphique ATMOGrandEst ficheterritoriale CCdu PaysRhénan
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R®ducti on de | a con Bo

Des gl sements do®conomies do®nergi e

LesgisementsR Q S O 2 yRROYSAYySSaNTEtidies secteur par secteur (voir
partie thématique) Lespotentielsde réductionles plusimportantssont dans
lessecteurdesplusconsommateurs batimentet transports

Potentiel maximum de réduction des consommations
d'énergie

Au total, le territoire a un potentiel maximum de réduction de ses
consommation® Q Sy 8eNmYApSrrapporta 2016

- GWh

-100 GWh

-200  GWh

-300 GWh

-400 GWh
Résidentiel 401 GWh  -335 GWh 66 GWh -84% 600 GWh =365 GWh
Tertiaire 48 GWh -35 GWh 13 GWh -73% -700 GWh
Transports 500 GWh -365 GWh 135 GWh -73% -800 GWh *
Industrie 132 GWh -78 GWh 54 GWh -59% -900 GWh
Agriculture 14 GWh -7 GWh 7 GWh -50%

Donnéederritorialesde consommatiorR Q Sy fnbl& ATSMOGrandEst,données2016; Calculslespotentiels: B&Lévolution,voir partiesthématiquespour lesdétailssectoriels, Graphique B&Lévolution
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Dépense energétique du territoire

95 mill i1 ons doeuros d®pens®s dans |

La dépenseénergétiquedu territoire du PaysRhénana Q S &rs2d1% a un Depense énergetique du territoire (millionsey

total de 95 millionsR Q S dsditR 600 / habitant 45 m Autres énergies
40 renouvelables
. . , . 35 o
Cettevaleurpar habitantcomprendle cot pour lesménage<et le colt pour 30 - = Bois-énergie
les acteurséconomiquesBienque les ménagese paient pasdirectementla 25 o
, , - . . . 20 Produits pétroliers
dépense énergétique des professionnels,une augmentation des prix de 15
t QS Yy pelHhkssersupposerune répercussionsur les prix des produits, 10 = Gaz naturel
. . . e | ]
dont uneaugmentatiorauraitun impactpour lesménages 8 . — o
Ladépensepour les produits pétroliers(carburant fioulX) représente57%de T:ggtsigf’” Residentiel 'n?]‘;f;”e trﬁnust;isrts Tertaire Agricutture ™ EIeCOHE
la dépense énergétique totale du territoire, ce qui est supérieura son branche m Autres
importance dans f QI LILINE DA &de®dfiglsS BRY. U] &ectricité énergie combustibles
représente31% de la dépenseénergétiquedu territoire (alors que sa part
danst QS Yy SohsHmMnteeest de 19%). Cesénergiesont des codts plus , . L. . .
élevésue le gazou le bois Dépense energetique (&) mise en perspective de la
consommation d'énergie (MWh) par type d'énergie
Labiomasseet le gaznaturel sont les énergiesles moins chéres: leur part 200000 60
dansla dépenseénergétiquedu territoire est donc plus faible que leur part
dansla consommation(respectivementé% et 8% de la dépenseénergétique 600000 50
du territoire). 500000
40
< 400000
30 =
= 300000
200000 20
100000 10
0 0
Produits pétroliers  Electricité Gaz naturel Bois-énergie

mmm Conso MWh == Dépense énergétique &

Consommatiork Q Sy $nislE: ATBVOGrandEst,données2016; Prixdef QS y & RMA6 asePégasdprixdet QS y d BvBdescoltsR QF 6 2 y yHIpo& sugageprofessionnelet TTQour lesusages
despatrticulierstel querecommandéarla méthodologiede Ceremasurlafacture énergétiqueterritoriale) ; Graphiques B&Lévolution
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Facture énergétique du territoire o

33% de la dépense énergétique reste sur le territoire

Le territoire produit une part de son énergie
localement, surtout de £ QS t S @U NADOIE U S >
énergie,pour une valorisationestiméea 75 millions

R QS dAingi fa totalité de la dépenseénergétique (V .
our f QSt S (8O N&)OestiicBuverte par la _# A FoRSTFELD :
groductionl?)cale @ : @ P . _ @) KAUFFENHEIM vPI’OdUCtIOj] _
3 Produits pétroliers R e QS £ S O
La facture énergétique finale du territoire - N 54 Me = =) 30 Me
(correspondantaux dépensesretranchées de la ¥ R N AE USEL
productionlocale)a Q S & 83¢@lionsR QS dsbi? &
6%du PIBduterritoire. . .
Production de
bois-énergie
- 2 Me
pL—
G Boisénergie 2 M

B s
GAMBSHEIM

KILSTETT : {

PIBdu territoire estiméa partir du PIB/habitantde laRégionAlsaceen 2012; ProductionR Q S f S éx defaldut: tioB partie ProductionR Q Sy &hGHvel&ble
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Vulnérabilite économique

Des prix de | 0O®Rnergie en augmentati

Ladépenseénergétiquedu territoire dueauxconsommationk Q S S @éi NA OA { %Egmentation potentielle de la facture énergétique
gazet de produits pétroliersa Q S er§ 201% a 91 Me, soit 9% du PIBdu o : s :

territoire. Lescoltsde cesénergiessont en augmentationchaqueannée par du territoire a consommation d'energie constant (
f QI dz3 Y Sgsicdts de@mpatierespremiéreset la haussede la fiscalité 250 000 000

carbonequi pesesurIesenergles‘ossnesNotamment lecottdef QSt SO %g\ooggb

aunetendanceactuelleR QI dz3 Y Sd¢ 6Raparan2 y
) 150 000 000
Ainsi,en considérantia tendanceentre 2007 et 2017def QS @ 2desjmixA 2

desénergies)a dépenseénergétiquedu territoire pourraita Q S fa300 BeNJ
en 2030 soitentre 14%et 18%de la valeuréconomiquecrééesurle territoire 50 000 000
(selonlacroissance&conomiqueestiméea 0,5%0u 2% par an).

100 000 000

0

Bienlj dz&okt omplexede prévoirt QI dz3 Y Sdgsiplixlet2qySy &INB A S5 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030
tendanceglobalea la haussereprésenteune fragilité économiquepour le Produits pétroliers m Electricité m Gaz

territoire, tant pour les ménagesja collectivitéet les acteurséconomiques

Cette vulnérabilité économique peut étre réduite par une baissede la

consommationR Q S v &thpar e productionlocaleR Q S Y frétdinbéss

localesde la dépenseénergétique)

Prixdef QS S:@itrN20IAA2018 le prix de I'électricitéaaugmentéde 32%; Hypothésesiugmentationsinnuellesdesprix: 6%pourf QS f S @4pdlikleyaz{B%pourlesproduitspétroliers; Priseen compte
def QI dz3 Y Sigldicbnipasanygcarbonedesprix.
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Productiod 6 ® nrenouyeélablsur le territoirddPotentielsle développemede la production

d 6 ® nrenouyeélabldMéthanisatiohPhotovoltaiguESolairehermiqudPompesi chaleur

Géothermi@Biomass@EolierdBiocarburant




)

Energies renouvelables

Question fréquentes

=
=
A

Commentmesuteo n | a producti on Quelle distinction entre capacite installée et productio
On peut mesurer Ig production R Q S Yy S\l Béme unité que pour La puissancglen Watt) mesurela capacitéde production R Q daystllation,
f QS y &hHMntee: le Watt-heure (Wh) et sesdéclinaisons GigaWatt sansnotion temporelle Laproductionannuellese mesureen Watt-heure et

heure (GWh; milliardde Wh),ou MégaWattheure (MWh ; millionsde Wh). 1 est le résultat de la puissancgWatt) multipliée par le nombre R Q K S deNB 2
GWh correspondapproximativementa la quantitét R Q S f S GandddrdEA (i $onctionnement sur une année La puissanceest comme la vitesse R Q dzy
chaqueminute en France,ou bienf Q S y &h&hie8ans 100 tonnes de véhiculeetf Q'S yBodEeest la distanceparcouruepar le véhiculea cette
pétrole. vitessependantune certainedurée Ainsi,la productionannuelleR Q Sy S NZ
renouvelabledépend de la puissanceinstallée et du nombre R Q K S deNB 3
fonctionnement Ce deuxiemefacteur est le plus déterminantdansle cas
R Q S y SlieAiAt&mittentes (vent, soleil), dont le nombre R QK S deNB &
fonctionnement dépend de conditions météorologiques,faisant varier la
productionR Q dayin@eaf QI plair M3 mémecapaciténstallée

Quoestqudune ®nergi e ren Q u O0-ee glue la chaleur fatale ?

Lamajorité de f QS y RildEek 8z2 2 dzBsRKR ke deressourcedossiles Certaines activités humaines produisent de la chaleur, comme certains

(pétrole, gaz, charbon) ou fissiles (uranium) Ces ressources ne se procédésndustrielsf QA y O Ad¢sgdstetSol ideyile fonctionnementdes
reconstituentpasa t Q S Odd &inds Bumain, et lorsquenous les utilisons datacenters Cette chaleurdevrait étre normalementperdue, maiselle peut
elles ne sont plus disponiblespour nous ou nos descendantsLesénergies étre récupéréepour du chauffage,de la production R Q S f S ©uil ik O A
renouvelablescomme le rayonnementsolaire,la force du vent ou bien la R QI dzirdédiésindustriels On parle alors de récupérationde chaleur
chaleurde le terre, ne dépendentpasde ressourcedinies et peuventdonc fatale

étre utiliséessansrisquede privationfuture.
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Production actuelle E

A
Une forte production do®nergie 1 sSsuU¢

Production actuelle (GWh)

Carburant ou combustible 63 Production par type d'énergie renouvelables (GWh/an) en
2016
Dont Filiere boi€nergie 63 700
Chaleur 31
DontPACsérothermiques 17 Buo
DontPACgéothermiques 12
500
Dont Solaire thermique 2
Electricité 612
400
Dont Hydraulique renouvelable 609
Dont Solaire photovoltaique 3 200
Total général 705
5 . 200
Leterritoire produit 705 GWhR Q S y &3uEH& Surcesrenouvelablessoit
64%def QS yISdi@HisiBnme Cependant86%de cette énergieproduite
localement provient de f QK& RNR SisBeDdeNE OR ¥ Sy I ASYS y i
hydroélectriquede Gambsheimsurle Rhin,exploitépar EDF I
] N
Hors hydraulique le territoire produit 96 GWh, soit 9% de f QS Yy b okR A 6 ’ Carburant ou combustible Chaleur Electricité
consomme mFilizre bois-énergie mPACs aérothermiques | mHydraulique renouvelable

PACs géothermiques m Solaire photovoltaique
m Solaire thermique

At QS Qi &paftednent la part desénergiegenouvelables Q S 8 257% S

Donnéedle production: ATMOGrandEst,données2016
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1

Hydraulique

A
86 % de | 0O®nergie renouvelable 1 ssue

Leterritoire esttraverséparle Rhin,ainsiqueparR QI dzdusR 8 S | dz

Surle Rhin,f QI Y Sy I i§dso¥l&ifiquede Gambsheinest réalisé« en

ligne» O Q-$-diré que centrale,écluseset barrageont été construitssur une

méme ligne en travers du lit du Rhin Mis en serviceen 1974 f Q2 dz@NJ 3 S
disposeR Q dpyii§ancede 110 MW gracea 4 groupesturbines « Bulbes»,

pour une hauteurde chute de 11,40 m. Leséclusesalignent2 grandssasde

270 m de long pour 24 m de large Le barragecompte 6 passesde 20 m de
largechacuneLapassea poissoncomportede turbines« Kaplan» pour une
puissancale 1 MW. Une passei poissongermetauxmigrateursR QF O @S RS NJ
leurszonesde reproduction Ledébit maximumturbinableestde 1400m3s.

Dansle SRCARIsacefigurait un projet pour ajouter une turbine a cette
centralehydroélectriquequiy” Gihalementpasvu le jour.

Despotentiels de développementsont présentssur le territoire, au travers
par exemplede la constructionde nouvellesnstallationscomplétes(barrage+
centralehydroélectrique)de féQuipementde barragesou de seuilsexistants
qui ne produisentpasacejour R Q S f S @tleNgarGehligr&guipementde
sitesR QI Y @dulhy &

Le SRCARIsacemettait en évidenceles cours R Q Ssurdesquelsexisteun
potentiel normalementmobilisablesur la Zornqui traversele territoire, pour
une capacitéinstalléejusquel MW et une production potentielle comprise

Productible potentiel brut théorique en GWh par zone hydrographique

—

(5 0-2
entre2 et5 GWh/an i bt
Enfin,il estaussipossibleR QS T T des&tudzSpolir étudiert QA y & dd £ € | G/ : =
turbinesdanslesgalerieR Q S iséiek o Lo oraductble a 66 évalué sour fos cours
OQ roicurats avant un module supérieur o0 6gal4 05 e
Sources : Au fil du Rhin (site proposé par EDF en Alsace) : http://www.aufildurhincom/sitesincontournable/centralénydroelectriguede-gambsheim/ ;  EDF, publication

«Les_amenagements_hydroelectriques_du_rhin_fraatemandpdf » ; Evaluatiordu potentiel brut de productionhydroélectrique NoteR Q S @ | fdulgbténfiethytiroélectriquedu district du hydrographiquedu
Rhin, SDAGHEu bassinRhinrMeuse,Novembre2009; EntretienavecLaurentPlanchedef Q! 5;%art@raconnaissanceBCAETéaliséparle préfetdela RégionGrandEstendécembre2017; SRCAEBIsace
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Combustion de biomasse E
9% de | 6®nergie reneénargie!l able i ssue

Laproductionde bois€nergiesur le territoire & Q $ eri2@16a 63 GWh/an
/ QS28B% de la production de boisénergie du département, ce qui
corresponda sapart dansla surfaceforestiere 70

~ ~ PN Ry 4 - z H Z 60
At QS Ode § Qf SlaflliateSaisénergiereprésente240 000 tonnes de
plaquettes produites et 60 000 tonnes de granulés produits pour une 50

ProductionannuelleFilierebois-énergie(GWh/an)

consommatiorde 800 000 tonnesde boisbicheset 435000 tonnesde bois 40
pour chaufferies| Q2 6 & S RibisAlsacirégupeles principauxacteurs
de la filiere bois et peut mettre en placeun observatoireéconomiquede la 30
filiere, un observatoiredesprix desbois,desvolumesrécoltéset desvolumes 20
prévisionnelsle récolte
10
Af QS Odk BasRhif,30% du bois prélevéest pour le bois énergie(environ 0
270000m3). 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
[ QS \d@csturfiliere dansle SRCAR Q! f astlR&Smisersa gestion En , . _ . ) , o
effet, une structurationde la filiére boispermetR QI & éneziBidnilurable Le g|s.ement.net de bois€nergie mobilisablesupplémentaireestime sur le
des foréts et un approvisionnementocal Pour le territoire concerné,cette territoire sesitueautourde 13GWh

orientation peut & QI d@i®uidlu renouvellementet du développementdu
parcR QI LJLdle bliBukfdgebois en promouvantlestechnologiesefficientes
et propres

Par ailleurs, le bois y Q Spasiia seule ressourcepour la combustion de
biomasse Les déchets verts ligneux (taille de bois, déchets forestiers)
présentent un bon pouvoir calorifique ; tout comme certains résidus de
culture (pailles raflesde maix) a Qsbrits#chés

Desculturesintermédiairesa vocationénergétique(CIVEpeuventaussiétre
misesen place,commeO Q $&asa Kilstett,avecla culture du miscanthug
qui alimenteune chaufferiecollectivea Brumath

Production de boisénergie : ATMO Grand Est, données 2016 ; Graphique: B&L évolution ; Donnéesfiliere bois Alsace: ObservatoireBI/BE Grand Nord Est 2013 consultablessur www.foretbois
grandesicom/transformationhtml, données2012; DonnéeprélévementdoisBasRhin: DRAAKGrandEst,données2014
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Géothermie B

Des potentiels différents pour des besoins distincts ; une Région tres dynamiqut

Lagéothermieestf QS E LJf d8 1 dhaleiirpré/ghantdu soussol (rocheset Il existeun potentiel haute énergiesur le territoire du départementdu Bas
aquiféres) Rhin,qui a produit, en 2016 4 GWhR Q S f S é&BANGWh decisaleur Le

. _ _ _ _ territoire dela CCPR (phsR QA y & (i deteftypeil A 2 y &
La géothermie haute énergie concerne les fluides qui atteignent des

températuressupérieuresa 150 cC. Laressourcese présentesoit sousforme Lesinstallationsdu département sont notamment le site de SoultzSous
R Q Ssbirclzaufféesoit sousforme de vapeursécheou humide EnAlsaceglle Foréts le premier site au monde dit EGSEnhancedGeothermalSysten), a
est généralementocaliséea des profondeursimportantes(1 500a 5 000 m) avoiréteé raccordéau réseauélectrique Depuis2008 il fournit I'équivalentde
et dansdeszonesau gradientgéothermalanormalemenglevé,révélateurde 1,5 MW de production nette sur le réseauélectrique Sesforagessont tres
zones faillées actives De par les puissanceshermiques atteintes et les profonds(entre 3 600et 5 000 métres)

investissementsa réaliser, cette ressource est réservée aux grands

consommateursle vapeurR Q Sobiata productionR Q St .00 N&A OA (i S Plusrécemment,le.premierprojet _EQSndustrieIen Francea vu le jour dans
une commune adjacente au territoire du PaysRhénan: la centrale de

Lagéothermiemoyenneénergiese présentesousforme R Q Schadmleou de Rittershoffenalimentele site de productionRoquetteet produit 190 millions
vapeur humide & une température compriseentre 90 oC et 150 oC. Ellese kWh/anR Q S vy ShétdEidué
situe dans les zones propices a la géothermie haute énergie mais a des

profondeursinférieuresa 1 000 m. Cettetechniqueest utiliséepour assureia Deux projets de géothermie profonde sont en cours avec EDFdans le
production R Q S t & Gvina N fidifleliirgeEmédiaire, et la distribution de département,a Wissembourgt a lllkirch-Graffenstaden
chaleuren chauffageurbain

Cesprojets,que ce soit de la productionde chaleurouR Q S t S ®ch&aurO A (
(cogénération)sont pertinents dansle casde forts besoinde chaleur,pour
uneindustrieparexemple ou siun réseaude chaleururbainestenvisagé

Donnéedle productionde chaleurissuede pompesa chaleur: ATMOGrandEst,données2016; EntretienavecLaurentPlanchedef Q! 5;%art@raconnaissanceBCAETéaliséparle préfetdelaRégionGrandEst
endécembre2017; SRCARBIsace www.geothermieperspectivedr/article/centraleegssoultzforets-alsace; alsaceedf.com/actions/geothermigrofondealsace/
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Pompes a chaleur (PAC)

4% de | 60®nergi e renouvel able produi i

F 1

Parailleurs le SRCAEEcommandeR Q S E Llsgoferitidlitddgéothermiques
peu profondesde trés bassetempérature nécessitantune pompe a chaleur

pour laproductionde chaleur 18
16

Surle territoire du PaysRhénanf QS |j dzA dnJSo¥ifegaithaleurcroit de u
maniere quasi constante depuis 2005 En 10 ans les pompes a chaleur
aérothermiques ont été multipliées par 5 et les pompes a chaleur
géothermiquegjuasimentpar 4.

ProductionannuellePACsérothermiqueqdGWh)

12

Les pompes a chaleur aérothermiques et géothermiques utilisent
respectivementa chaleurcontenuedanst Qéxteridirou dansle sol Elles
sontreliéesat QS Spour Mide forkctipriherle circuitde fluide frigorigéne
Ainsi,une PACgéothermiquequi assurel00 % desbesoinsde chauffageR Q dzy
logement consommeen moyenne 30 % R Q Sy SNAEHUS, les 70 % 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
restants étant puisésdans le milieu naturel A noter que ce systemeest

réversibleet qu'il peut éventuellemenservira la productionde froid.

=
o N A O 0O O

ProductionannuellePACgéothermiquegGWh)
Les pompes a chaleur aérothermiquessont des systemesefficaces pour

14
produire du froid et de la chaleur,mais passuffisammentefficacespour étre

considéréscomme de f Q Sy &éllEhier8 renouvelable,car la quantité 12
R QS Y gedtuper&lanst Qdstindbidsimportanteque celledu sol 10
Surla géothermie le territoire produit 4,7%de la chaleurissuedespompesa 8

chaleurdu département

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Donnéesde productionde chaleurissuede pompesa chaleur: ATMOGrandEst,données2016 ; SRCARIsace; Porter & connaissanceBCAETéalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017;
Graphiques B&Lévolution
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Pompes a chaleur (PAC)

Des potentialites géothermiques peu profondes de tres basse température a ex

. , . 3 ] Carte des zones de potentiel géothermie
Le potentiel de développementdes pompesa chaleur géothermiquesest

important, car le territoire est particulierementfavorisépar la présencede la
nappealluvialerhénanequi estf Q digs$lus importantesréservesen eau
souterraine R Q 9 dzN.R gdéntité R Q S statkée, pour sa seule partie
alsaciennegst estiméea environ 35 milliardsde m3 R Q S Sadempérature
varie peu au fil des saisonsgentre 8 et 12 «C, gageR Q daffifienceélevée
méme en hiver, dans le cas de son exploitation a travers des pompes a
chaleur Deparf QI O O Sde dakegsburcketi pr les débits de pompage
élevésdanslesalluvions)a PlaineR Q! f aielclanSppealluvialerhénane(en
bleu clair sur la carte) se dégage comme le potentiel majeur pour
f QS E LJgeothérmiguisear ghuifére

WISSEMBOURG

Source :
Brgm—Région

Domaine de la nappe phréatique d'Alsace Domaines peu aquiféres ot les

permettant les PAC sur eau de nappe sondes géothermiques sont recommandées

[' Alluvions rhénanes épaisses [ Alluvions argileuses et aquiféres

: permettant de forts débits “ 2 productivité réduite

: Alluvions rhénanes ou vosgiennes - . y
dont I'épaisseur limite le débit Terrains a ressources en eau aléatoires

Alluvions peu accessibles ;
(sous couverture de loess épais) - Terrains trés peu permeables

Sources Portera connaissanceBCAETealisépar le préfet de laRégionGrandEsten décembre2017; SRCAEBIsace EntretienavecLaurentPlanchedef Q! 59 a 9
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Production photovoltaique

-
h
Un développement important de la puissance installée
Le solaire pr_\otovoltg'l'quer,epresenteune pro_duction_de 2,9 GWhen ,2016 Développement du photovoltaique sur le territoire
pour une puissancenstalléede 2,9 MW. 336 installationssont recenséesn
2016 avecune moyennede 8,5 kW et de 50 m2 par installation 3.5
3,0
I Q 8,&%de lapuissancet de laproductiondu département ”s
Cettefiliere esten pleinecroissancele nombreR Q A vy a (akride +1§8%2 y 2.0 /
/ an entre 2012 et 2016 (une progressionsimilaire a celle du BasRhin: 15
+14%/an) et la puissancenstalléede +5,69%/an entre 2012 et 2016 (contre 10
+4,9%/an pour le BasRhin) Desprojets de petite puissanceont doncvu le '
jour surle territoire entre 2012et 2016 0:5
0,0
Cerecensementne prend en compte que les installationsbénéficiantd'une 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
obligationd'achat mmmm Production [GWh/an] == Puissance cumulée [MW]

Un cadastre solare a été réalisé par f Q! 59156 b
hitps://alsacedunordnsunwetrusisolar/, afin R QS & daAprodubtibn et la
rentabilité R Q diny5tSllationsolairesurunetoiture.

Nombreet puissancalesinstallationsde productiond'électricitérenouvelablebénéficiantd'une obligationd'achatpar commune: SOES Productionet puissancenstallée: ATMOGrandEst(pasde donnéespour
2011et 2013 ; Graphiques B&Lévolution
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Production potentielle photovoltaique £

Un potentiel sur les toits des logements de plus de 12 GWh

Surle territoire, f Q A NN3oRifeaniuglizegt R QS y @00 INBhM2 Ainsi, _ _ ) _
en prenanten compte f QS F Fdeshanfehuked les anglesdes toits, on Production potentielle photovoltaique sur les toits des logements (MWh)
peut estimer le potentiel de la production photovoltaiquesur les toits des
logementssur le territoire : si 50% des maisonset 75% des logements
collectifsétaient couvertsde panneauxphotovoltaiquesa hauteur de 20m?
par maisonet 5mz2 par appartement)e territoire pourraitproduire12,6 GWh

Productions et consommations actuelles et potentielles
photovoltaiques sur les toits des logements (MWh/an)

14000
12000
10000
8000
6000
4000
0
Production recensée en 2016 (bénéficiant Production potentielle photovoltaique
d'une obligation d'achat)

Nombrede résidencegprincipalesype maisonet type appartements INSEEjonnées2014; Efficacitédespanneaux 0,15 ; Anglede 20c pour lesmaisonset de Oc pour leslogementscollectifs; Irradiationannuelle:
http://www .sodapro.com/fr/web-services/radiation/helioclifl ; Graphiquest cartographie B&Lévolution
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Production potentielle photovoltaique Py |

Un potentiel intéressant sur les toits des commerces, bureaux et industries

Il'y a RQI dzbitsRaorisablessur le territoire comme les toits des

commerces Le territoire possédeen effet 14 zonesR QI O écbr@migus Grandes surfaces dans le Pays Rhénan
Dar,lsle PLUisont répertoriée§les surfafegdgs 1E§ gra_ndessurfacesdu Pays Nombre 'Surface (m?]
RhénanAutotal cessurfacesa Q S f 8 18 500 rin2. Si70% de cette surface Petit hypermarché (2 500 - 5 000 n¥) 2 & 200
était couverte de panneaux photovoltaiques, cela représenterait une Supermarché 5 5284
productionpotentiellede 2,5 GWh/an Hard dis counter 2 1772
Alimentaire dont : 9 13 256
Il peut étre intéressaniR Q S y Pdeiype dePpmijetlorsdef QF YSy d@SY Sy i Equipement de la personne 4 380
nouvelleszonesk QI O, icdmiha pow le projet de la ZAEde Drusenheim E;‘““:?E’ Jﬂ:"_‘”“g“” fleurs ? :i
Herrlisheimsur la friche industriellede f QI y Qdffisefig/ebles extension T;ﬂ:’ e tare 16 —r

de zonesexistantes(ZAEde Kilstett et la zone majeure Suda Roppenheim

(environ 45 ha)) En comptant 20% de la surfaceR Q d&ABen surfacede Souree : CCISER. Ghservataine du commancs 2014
toits, les projets envisagéseprésenteraientune surfacede toits RQS Y @A N2 y

330000 m2. Avec7bdestoits couverts,celapermettrait une productionde

44GWh/an

Productions et consommations actuelles et potentielles

La surface des toits agricolespeut aussiétre utilisée pour des panneaux ; :
photovoltaiques sur les toits des logements (MWh/an)

photovoltaiques Sur le territoire cette surfacey Q $asisignificativeet ne

représentepar conséquenpar une productionpotentiellenotable 50000
45000

2 z 2 . . Ayr N 40000

[ Q dI ges pagh8auxphotovoltaiquessur les toits des batiments ou 35000

f Qdzi A RQ &t 8 @2 dfifjolriaéé &t la concordanceavec la période 30000
RQSvy a2 f.EelapeinietROY itlz( 2 O 2wyigpartié ¥t faNdonséquent 22000

L. Ly £ < ~ 20000
de limiter lesbesoinsR Q A Yy ¥ NJ d& stodkimge DeghidHune grandepart 15000
de la consommatiorR Q S vy Sakdeb&timentestdef QS S Eoiirds O A ﬁogcz .
usages spécifiques (bureautique, climatisatiorX cf partie Batiment et 12900 12500
Habltat) Production recenséeProduction potentielleProduction potentielleProduction potentielle
en 2016 (bénéficiant photovoltaique toits photovoltaique photovoltaique
d'une obligation des logements grandes toitures nouveaux
d'achat) aménagements

Hypothéses irradiationsolaireannuelle: 900kWh/m?, efficacitédespanneaux 0,15, Toitsplats; Graphiques B&Lévolution
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Photovoltaique au sol

Looccasi on de valori ser des sol s d®t

Lespanneauxphotovoltaiquesau sol ne doiventpasallerat QS y Q&g i NB
préservationde sites agricoleset naturels Il & Q| pHitiide valoriser du
foncier détérioré ou inutilisé: solsnon exploitables)es anciennedrichesou
lesanciennegarrieres

Iy Gagpasde site en fonctionnementsur le territoire, maiscertainssitesont
été identifiés Un projet est déjaa f Q S (suizR §ravierecommunalede
Leutenheim

Certainssitesont été identifiéssur le territoire et une productionpeut étre
estiméea partir de la surface:

ha GWh/an
Réserve fonciere Dow

. . 30 50
Drusenheim Agroscience
Offendorf Graviére 30 50
Drusenheim Ancienne scierie 12 20
Gambsheim Ancienne graviére 12 20
Kilstett Ancien site 7 12

16 sites potentiels ont été mis en évidencedansle porter a connaissances
PCAETéalisépar le préfet de la RégionGrand Esten décembre2017voir
pagesuivante)

Sitesidentifiés: M. SusR Q9 f S GeBiaEbOUkgiHgpotheses irradiationsolaireannuelle: 900kWh/m2, efficacitédespanneaux 0,15, Angledespanneawoptimuma37c
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Photovoltaique au sol
Commune | Rasonsovile | Adesse | tbeleaanie o

4 iy

DALHUNDEN SCHWIND Société. Graviére deDahlunden Centrale d'enrobage (graviers enrobés de goudron, pour les routes par exemple)
DRUSENHEIM KORMANN (Jedpaul). 212 Rue Principale Dépot de liquides inflammables (D.L.I.)
DRUSENHEIM KORMANN (Louis). Centrale d'enrobage (graviers enrobés de goudron, pour les routes par exemple)
PETER et (Cie) S.A.R.L., ex KLINGER
DRUSENHEIM (Joseph) 19 Rue de la Gare Dép6ot ou stockage de gaz (hors fabrication cf. C20.11Z ou D35.2)
o Sciage et rabotage du bois, hors imprégnation, Imprégnation du bois ou application
DRUSENHEIM ARNOLD (Joseph). coo wdzS RS f Qh NJde peintures et vernis...
Se situe dans périmétres de
protection éloigné d'un AEP (a
1100m du forage de Collecte et stockage des déchets non dangereux dont les ordures ménageres
DRUSENHEIM Décharge communale. Dalhunden). (décharge d'O.M. ; déchetterie)
DRUSENHEIM RAFFINERIE DE STRASBOURG Raffinage, distillation et rectification du pétrole et/ou stockage d'huile minérales
BAUERNDISTEL (Willy) et Cie, ex 23 RueNiedereck ex 4 rue du
GAMBSHEIM BAUERNDISTEL et Cie S.A.R.L. Lavoir Dép6ot de liquides inflammables (D.L.1.)
GAMBSHEIM PFLEGER (Raymond). 4 RueGuillaumé Dépot de liquides inflammables (D.L.1.)
HERRLISHEIM RAFFINERIE DE STRASBOURG NeuriedRied Raffinage, distillation et rectification du pétrole et/ou stockage d'huile minérales
TOTAL Compagnie Francaise de Route nationale 68, P.K. 78,100
HERRLISHEIM Raffinage S.A. (coté gauche). Dép6t de liquides inflammables (D.L.1.),Garages, ateliers, mécanique et soudure,
HERRLISHEIM WEBER (Xavier). 9 Rue du Fossé Garages, ateliers, mécanique et soudure

KAUFFENHEIM

Lieu dit SANDAECKER.

Collecte et stockage des déchets non dangereux dont les ordures ménageres
(décharge d'O.M. ; déchetterie)

OFFENDORF AKUNZIUS (Rudolf) Route du Rhin Décharge de pneus usagés
GRAVIERE DU RHIN et TRABET, ex
SESSENHEIM HAGUENAU ENROBES Route de Soufflenheim Exploitation de graviéres et sabliéres, extraction d'argiles et de kaolin

SOCIETE CERAMIQUE CULINAIRE DE

Fabrication d'autres produits en céramique et en porcelaine (domestique, sanitaire,

SOUFFLENHEIM FranceSTAUBCERAMIQUE 15 Rue de Haguenau isolant, réfractaire, faience, porcelaine)

Source PorteraconnaissanceBCAETéalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017
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Solaire thermigque

|

i

&

Un gisement important sur les toitures des maisons

Le solairethermique représenteune productionde 1,6 GWhen 2016 pour
une puissancenstalléede 2,6 MW.

I Q 8,6&%delapuissancet de laproductiondu département

Surle territoire, si 50% des maisonset 75% deslogementscollectifsétaient
couvertsde panneauxsolairesthermiquesa hauteur de 4 m¥maisonet 1,2
m7appartement, le territoire pourrait produire 12 GWh/ande chaleur Les
panneaux solaires thermiques sont surtout utilisés pour f Q Sdhalxde
sanitaire

3,0
2,5
2,0
15
1,0
0,5

0,0

Développement du solaire thermique sur le territoire

- —

L —

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

mmm Production [GWh/an] === Puissance cumulée [MW]

Estimationde la productionR Q Sy SoliEeth&mique: 50% desmaisonséligibleset 75% deshabitatscollectifs,4 m2 par maisonet 1,2 m2 par appartement; HypothéseR Q dngjlede 20c pour lesmaisonset de
toits platspour leslogementscollectifs; Nombrede logementscollectifset individuels: INSEE Efficacitédespanneaux 0,8 ; Donnéegproductionsolairethermique: ATMOGrandEst(pasde donnéespour 2011et

2013
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Méthanisation et déchets

=
-
Un potentiel interessant a étudier localement avec les agriculteurs
Il'y” Qeepas de méthaniseurjnstallé sur le territoire du PaysRhépap Une Potentiel de méthanisation des résidus de culture et des
mst_allatlonde s_toc‘:kaga:lesvdecbetgnc_)rl dangereuwalorls?p_ar coggn,eratlop effluents d'élevage (MWh)
le biogazproduit. Af Q S QK I8 RéHichun appeld'offre régionala été lancé
par 'ADEMEen 2017, pour lequel5 projets en Alsaceont été déposéscette 16,000 Mwh
annéemaisaucunsur le territoire. 14000 Mwh
12000 MWh

Un fort potentiel existe pour la méthanisationau niveau des résidus de 10 000 MWh
culture, R QI dpluslamajorité desculturesdu territoire estdu mais,dont le 8000 MWh
pouvoir méthanogéenedes paillesest intéressant. 214 m3 de méthane par 6000 MWh
tonne de matierebrute. 4000 MWh

_— . . . : 2000 MWh
Ainsi,le potentiel de productionde méthanese situe autour de 14 GWh La .
solution la plus efficace pour valoriserce méthane est firection dans le - Mwh T T

, . . , . . Potentiel méthanisation Potentiel méthanisation Total
réseau Enfonction de la distancepar rapport au réseaude gaz,il est aussi déjections animale (MWh)  végétale (MWh)
possiblede valoriserle méthaneen électricité+ chaleur(parcogénération) la Potentiel de meéthanisation des résidus de culture et des effluents
productionR Q S f S SdiiaNldlod Auto® de 5 GWhet 6 GWhde chaleur d'élevage (MWh)
Dansle secondcas, les méthaniseurssont a envisagerprés de poles de
consommatiorde chaleur

Lesrésidusde culture représententun potentiel intéressantsur le territoire,
qui pourrait étre complété par les biodéchetsdes ménagesou des déchets
alimentairegindustrie restauratiorX).

- Méthanisation a partir de résidus de cultur

-asﬂKI-y'Aél- A2y £ LI I

Estimationa partir desdonnéesdu recensemenggricole2010et de laméthodologiedef Q! 5 darms®nétude Estimatiordesgisementpotentielsde substratsutilisablesen méthanisationavril2013 ;
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Méthanisation et déchets E

v

kil

Des mat i res m®t hani sabl es |1 ssues di

Par ailleurs,la méthanisationdes bouesde Station de Traitementdes Eaux
UséegSTEUgstaft Q S padieBmmunautéde communesll existeen effet
5 STEWurle territoire :

Roppenheim productionde 346tMS/an (710 MWh potentielsde biogaz),
- Soufflenheim productionde 52 tMSan (107 MWh potentielsde biogaz),
- Stattmatten: productionde 57 tMSan (117 MWh potentielsde biogaz);

- Drusenheim productionde 460tMSan (940 MWh potentielsde biogaz),
- Herrlisheim productionde 90 tMS/an (185 MWh potentielsde biogaz)
Ainsilesbouesde STEWeprésententn potentielbrut de2 060MWh.

Cependantgesstationsétant toutes de taille inférieurea 30 000 EH(« seuil
de rentabilité » selonf Q! 5 Yeapdténkel de boues de STEUpeut faire
f Q2R3 &yid8estiordansune unité de méthanisatiorterritoriale situéea
proximité

Deplus,les STEUYStationde Traitementdes EauxUsées)e taille inférieurea
5 000 EH(sur le territoire il & Q| d8 $tattmatten) possédentgénéralement
des équipementsrustiques (type lits plantés de roseaux,lagunage)et ne
permettant pas le prélévement aisé et régulier des boues pour la
méthanisation

Estimationa partir desdonnéesdu recensementgricole2010et de laméthodologiedef Q! 5 dams$onétude Estimationdesgisementgpotentielsde substratsutilisablesen méthanisatiomavrilzols’; production
de bouesde STEU assainissememteveloppemendurablegouvir ; Pouvqirméthanogénethéorique moyende 192 m3 CHVt MS ; Pouvoircalorifiqueinférieur du biométhane: 10,7 kWh/m3.; Evaluationdu
potentiel de productionde biométhanea partir desbouesissuesdesstationsR Q S LJdziEkedukiBdesurbainesétudedef Q! 5 Septénibre2014
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Eolien £

Une production potentielle limitée malgré des communes identifiees en zone fa\

Le SRHixe un potentiel de développementR Q S y 8diidhe8e 100 MW
R Q R020G et de 300 MW R Q RGBG pour f Q! f Bnl2@16 le BasRhin
comptait une puissancenstalléede 12 MW, pour une productionde 21,5
GWh/an

Aucuneéolienney Q Snatalléesur le territoire du PaysRhénan Le schéma
régionaléolien (SRE} identifié descommunedfavorablesau développement
de I'énergie éolienne, parmi lesquelles figurent Drusenheim, Forstfeld,
Gambsheim, Herrlisheim, Kauffenheim, Kilstett, Leutenheim, Offendorf,

w dza O K ¢gRb@péhBEeimRountzenheimSessenheinet Soufflenheim, en

prenanten comptele potentiel éolien, la protection des espacesaturelset

lesensemblegaysagerda protectiondu patrimoinehistoriqueet culturel,la

préservatiorde la biodiversitéet la sécuritépublique

En moyennesur le territoire, la densité de puissancegolienneest de 229
W/mz2, avec des différenceslégeresentre le Nord et le Sud (voir carte ci-
contre),et sesituedoncdansune zonea faible densitéde puissancetolienne
au regard de la carte nationale / Q $auiiquoi le Porter & connaissances
PCAETeéaliséparle préfet de la RégionGrandEsten décembre2017, indique
que cette orientationy QI LJLFgasNibjepiepour le territoire au regard du
potentielidentifié dansle SchémaRégionaEolien

5o .

Sources Portera connaissanceBCAETéalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017; SchémaRégionaEoliendef Q! f; Bdndiiédle puissancesur le territoire : globalwindatlasnfo/ (hauteur:
100m)
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Biocarburant o

v

Une possibilité de valoriser des résidus de culture ou de développer de nouvelle

En prenant en compte uniquementles résidusde culture (paillesde mais, ;
colzaet tournesol),le potentiel de productionestimédu territoire a QS & 8§ 9 S
2400MWh.

Cependant,il est possible de développer sur le territoire des cultures
intermédiaires a vocation énergétique (CIVE) pour produire plus de
biocarburant

Par ailleurs, les matieres premieres(résidusde culture) utilisés dans cette
estimationsonten concurrenceaveccellespour la méthanisationll faudraau
préalablechoisirla trajectoire du territoire en matiére de valorisationdesco-
produitsdef QI 3 NRA Odzf (i dzNB

5 QI dzanakdses premiérespeuvent étre utilisée pour les biocarburants:
huiles végétales huiles de fritures et graissesanimales(biodiesel),bois et
résidusdef QA y Rodzstiéré(fio&thanol)
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Récupération de chaleur

)

F 1

Un potentiel au niveau des industrie ou dans les eaux usées

Larécupérationde chaleurdanslesindustriespourrait étre envisagéelansles

Larécupérationde chaleurpeut étre f Q2 LILJ2ddHédejbppénd réseau

zones industrielles du territoire, dans le cadre de démarchesR QS O 2 f 2d@ klileur si R QI dzbiN&side chaleur sont ajoutées (biomassepar

industriellepar exemplepour un échangeentre industries,ou pour alimenter
unréseaude chaleurpour une zoneurbainea proximité

Le site de Dow a Drusenheimpourrait faire partie de ces démarchespar
exemple

Parailleurs,la récupérationde chaleurest possibleau niveauxdeseauxusées
desstationsR Q S LJdzbLir |é taritoffe. Lachaleurdes eauxuséesest une
énergiedisponibleen quantité importante en milieu urbain et donc proche
des besoins Cette solution utilise la chaleur des effluents une fois traités
(eaux épurées)et peut étre mise en placedansf QS y @& & $TELen
amont du rejet des eauxépuréesversle milieu naturel Larécupérationde
chaleursur les eaux épuréesen sortie de STERpeut étre réaliséegracea
différents types R QA y & { letf R @ SIGRIyyaé&tBadgedisa plaques,
échangeursnultitubulaires(faisceaude tubes),échangeurgoaxiaux

Entretienavecacteursduterritoire : CCICMA ADEME
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exemple)ou bien R QI t A virSéfabliSshidenta proximité de la source
(piscine gtablissemenscolaire hospitaliex).
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St ockage

de | 0®n e

Le stockage des énergies intermittentes a anticiper lors de la conception des pr

L'éolien ou le solaire photovoltaique sont des énergies renouvelables
variables c'esta-dire que leur productiond'électricité varie en fonction des
conditionsmétéorologiqueet non desbesoins Or, pour maintenirl'équilibre
du réseau électrique, la production doit en permanenceétre égale a la
consommation Le développementdes énergiesrenouvelablessariablesdoit
donc s'‘accompagnerd'un développementdes capacité de stockage de
I'énergieafin d'emmagasineta productionexcédentairequandles conditions
sontfavorableset larestituerlorsquelesbesoinsaugmentent

Al'heureactuelle,lesseulesinstallationgpermettant de stockerdesquantités
significativegl'électricitésontles stationsde transfertd'énergiepar pompage
(STEP). un couple de barrages hydroélectriquessitués a des altitudes
différentes,permettantde stockerdef Q S y & pidpastt Q S réizervoir
inférieur versle réservoirsupérieurpuis de la restituer en turbinantt Q Sl dz
bassinsupérieur

Plusieursnouvellesfilieres sont en cours de développementet susceptible
d'étre misesen dzdz@ NiBe territoire de PaysRhénan

A Batteriede véhiculeglectriquedorsqueceuxcisontbranchés

A Batteriesdomestiquesassociéegpar exemplea des installationssolaires
photovoltaiqueset éventuellement agrégeessous forme de batterie
virtuelles

A "Méga batterie" : batterie de grande capacité en général installée a
proximitéd'une grandeinstallationde productionéolienneou solaire

A Productiond'hydrogéneou de méthanea partir d'électricité excédentaire,
ensuiteinjectédansle réseaude gazou brdlé pour produirea nouveaude
I'électricitélorsquelesbesoinsaugmentent
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Il est également possible d'obtenir le méme résultat qu'en stockant
I'électricitégracea dessystemesntelligentsde gestionde la demande Ceuxci

peuventsuspendreemporairementune consommatiorlorsquela demande
est élevée(par exemplecouperautomatiquementle chauffageélectrique5

minutes par heure) puis compenserorsqu'ellebaisse Plusieursentreprises
francaises proposent des solutions de ce type aux particuliers, aux
collectivitésou aux entreprisesen échangede réduction de leur facture
d'électricité
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Synthese des potentiels

Producti on doéo®l ectricit®

Electricité : Productions et consommations actuelles et potentielles (MWh)

A w

B Production actuelle B Production potentielle supplémentaire B Consommation en 2016 " Consommation potentielle (aprés réduction maximum)

1000000
800000
600000
400000
200000 -
. N -
Photovoltaique  Photovoltaigue Photovoltaique Hydraulique Electricité issue de Total Electricité Electricite - Electricite -
résidentiel grandes sol biogaz Consommation Consommation
installations actuelle potentielle

Leterritoire produit une grandequantitét R Q K @ R N2 Yfac@iddictlival@A (i $e potentiel éolien y' Q Sasiuantifié car le territoire y Q Sasiidentifié
de Gambsheim Cependant,une telle grande infrastructure ne peut étre commeune zonea fort potentiel
comptabilisée&eommeune productionlocaleR QS Y. SNH A S

Le photovoltaiquereprésenteun potentiel intéressantsur le territoire, par la

présencede certainssitesidentifiéspour desfermesausol [ QSt S©suNA OA G S
de géothermiey Qdas pu étre quantifiée mais cette sourceRQ Sy $NH A S
envisageablauregarddescentralesexistanteglanslesterritoires voisins
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Synthese des potentiels

Production de chaleur

Chaleur : Productions et consommations actuelles et potentielles (MWh)

M Production actuelle M Production potentielle supplémentaire B Consommation en 2016 Consommation potentielle (aprés réduction maximum)

400000

350000
300000
250000
200000
150000
100000
50000 - .
[ ] — ]

0

Chaleur Bois énergie Solaire thermique PACs PACs Total chaleur Chaleur - Chaleur -
cogénération biogaz géothermiques aérothermiques Consommation Consommation
actuelle potentielle

Leterritoire utilisedéjadessourcesde chaleurtellesquele boisénergieet les Leterritoire ne peut étre autonomeen chaleurlocaleet renouvelablesansau
pompesa chaleur(PAC)le solairethermique Ellespeuventcontinuera étre préalabledes actionsde réductionde la consommationpar des actionsde
développée®t encouragées sobriétéet R Q S T Fdar3tbuSiasseSteurgvoir partiesthématiques)

Lepotentiel de productionissudespompesa chaleury” Q $aséstimé, maisle
potentiel géothermiqueidentifié sur le territoire permet de dire que cette
énergie peut-étre favorisée, notamment dans les batiments : pompes a
chaleur ou réseaux de chaleur dans des lotissements La production
potentielleviadespompesa chaleurcorrespondalorsauxbesoinsde chaleur
qui va étre consommeée Ainsi, si les batiments sont rénovés,la production
seramoinsimportantemaist QI LILINE @ Aed chaleyingls offisatel
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Synthese des potentiels

Production de carburants

Carburants : Productions et consommations actuelles et potentielles (MWh)

B Production actuelle M Production potentielle supplémentaire M Consommation en 2016 I Consommation potentielle (aprés réduction maximum)
600000
500000
400000
300000
200000
100000

0 I

Biogaz injection Biocarburant résidus de culture  Carburant - Consommation Carburant - Consommation
actuelle potentielle

Lesrésidusdes cultures présentessur le territoire pourraient servir a la
production de biogazou de biocarburant Cependant|l y Qeépas assezde
ressourcegocalespour produire des carburantsrenouvelablesocaux,méme
enréduisantconsidérablemenia consommatior(voir leviersR Q| O daks y &
partie Mobilité et Déplacement)Le PaysRhénanpeut mener une réflexion
avecdesterritoires voisinsqui ont desressourcepermettantde produiredes
carburantdocauxissusR Q S Y &nbBvEI&ble
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Synthese des potentiels

Production do®nergies renouvel abl es

Productions et consommations actuelles et potentielles (MWh)

M Production actuelle M Production potentielle supplémentaire B Consommation en 2016 = Consommation potentielle (aprés réduction maximum)

1200000
1000000

800000

600000

400000

200000

0 ] — - @ =
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Le potentiel de productionR Q S y & MiHsAnthortant estissude t Q Sy S NBan$Scompter la production hydroélectrique et aprés une réduction
solaire photovoltaique Les autres énergies peuvent étre développéeset ambitieusedesconsommationdk Q S Yy 8addohisIes secteurs e territoire

présententun potentiel intéressant,en particulier les énergiesqui peuvent a le potentiel de couvrir ses besoinsR Q Sy $aiHnk Broduction locale

étre utiliséesdansle batiment (résidentielet tertiaire) : photovoltaiquesur R Q Sy &haBvElsble

toiture, solairethermique,pompesa chaleurboisénergieX o
Cependant]es potentiels de production concernentsurtoutf Q St S etu NA

Lespotentiels de productionR Q S y &NiBde Biomasse(biogazinjection, moins les carburants et la chaleur, qui représenteraientrespectivement

électricité et chaleur issuesde biogaz et biocarburant) ne peuvent étre environ45%et 25%desbesoingdu territoire.

additionnéscar ils concernentles mémesmatiérespremiéres: lesrésidusde

culture
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Réseaux

Questions fréquentes

Quell e est | a diff®rence en Quel est | 0int®r°t de ces r
Le transport est f QF OK S Y A i6ryiveSligtahce de grandesquantités Lesréseauxsontindispensablepour mettre en relationlesproducteurset les

R QS y Sidarkexempledeslignesa TrésHauteTensiorou desgazoducsLa consommateurk Q S y . ENFEHfdt,$ Q S y & NtdtkeSifficilement, ce qui
distribution est la livraisonde f Q S y &uXd@ris@nmateursinaux, via un nécessiteque la productionet la consommationdoivent étre équivalentesa
réseaude gazou bien des lignesBasseTensionpar exemple Lesquantités tout instant Sile réseauy Q Spadiassezdéveloppé, une partie de la
RQSY SNBEWHYSQ S (phsyles mémes, ces activités font appel & des productionrisque R Q s pefdiBet une partie des besoinsrisque R Q s ibNB
technologieset des opérateurs différents, comme RTEpour le transport satisfaite

RQSt S é& &letkichdSiiaSbourqRéseaupourladistribution

Quel lien y#il entre réseaux et eénergies renouvelables ?

Lefonctionnementtraditionneldu secteurdef Q S y &stisimdleSde grands
producteurscentralisédournissentdesconsommateurdienidentifiés,ce qui
permettait R Q| @2 résdu de transport et de distribution relativement
direct Maisdorénavantavecle développementiesénergiesenouvelablesi
devient possiblede produire a une échelle locale : les consommateurs
peuventdevenirproducteur,par exempleen installantdes panneauxsolaires
chezeux Pourvalorisercespluspetites productions,il estsouventnécessaire
de moderniseret densifierlesréseaux
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Réseaux

Réseau électrique

La carte cicontre présente les réseaux de
transport et de distribution RQ St S.OlaNJ
transformation du courant haute tension en
basse ou moyenne tension se fait au niveau
RQA Y a U lagpéldesipasey sburces Deux
postessourcesontprésentssurle territoire.

Source Electricitéde Strasbourg
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Réseaux

Capaci t® doabsorption des ®nergi es |

Capacité reservée aux
EnR au titre du Schémsa

régional de Puissance EnR déja Puissance EnR en NI BICTAT]

restante sans travaux
sur le poste source

raccordement au résea raccordée attente de raccordement
des énergies
renouvelables (SSRENR

wdza OKg 2 2 3 5 MW 2,7 MW 0 MW 4.7 MW
Gambsheim 25 MW 3,1 MW 0 MW 24.8 MW

Il existedeuxpostessourcessur le territoire, qui ont encorela majeurepartie
de leur capacitéréservéeauxENRibre.

Il existeaussile poste sourcede Rohrwiller,tout proche du territoire, pour
lequella capacitéréservéeet de 3 MW et la puissancaaccordéeest de 0,9
MW.

Capacitéesréseau: www.caparesealtr ; cartographie B&Lévolutior
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Réseaux

Réseaux de chaleur

Iy a@asde réseauxde chaleursurle territoire.

Auregardde la consommatioractuelle,le SNCLet la FEDENElentifient les
zonesdesréseauxde chaleurviables dans8 communeddu territoire. Cesont
des zonesou la consommationde chaleur est concentrée Cependant,le
dimensionnemenR Q dégeaude chaleursur le territoire devraprendre en
compte des objectifs de réduction de la consommationde chaleur au
préalable

Reconstruction d'aprés les statistiques nationales
et les données OpenStrestMap

g B Résidentiel collectif
Sl 3 74 M Tertiaire

Tracé des réseaux
de chaleur viables

Zone de voirie desservant
des batiments (résidentiel
collectif et tertiaire) dont
la consommation totale
de chaleur est supérieure
a 1,5 MWh par metre
linéaire.

= Z0ne de voirie desservant
des batiments (résidentiel
collectif et tertiaire) dont
la consommation totale
de chaleur est supérieure
a 4,5 MWh par meétre
linéaire.
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Emissions de gaz a effet de serre &

Questions fréquentes

Q u 0-ee gui détermine la température de la Terre ?

LaTerrerecoitde f Q S y ©dHriné de rayonnementsolaire,et en émet

Quoestqudun gaz =~ effet

Un gaza effet de serre(GESgst un gaztransparentpour la lumiéredu Soleil,

verst QS asbilisfari@e de rayonnementinfrarouge [ Q S |j dghi® R & MB 0 rhaks dpaquepour le rayonnementinfrarouge Cesgazretiennent donc une

entre cesdeuxflux déterminelatempératuremoyennede notre planéte

Q u 6-& gjue le changement climatique anthropique ?

partiedef QS y &nis&bar B Terre,sanslimiterf Q S yRIONGE/SBpdtdeS
par le Soleil,ce qui a pour effet R QI dz3 Ys&tghip&atire Lesprincipaux
gaza effet de serre présentsdansnotre atmosphérea f Q Saturdisont la
vapeurR Q S(H,@}, le dioxydede carboned / het léméthane(CH).[ QST T
de serre est un phénomeénenaturel : sansatmosphére,la température de
notre planéteseraitde -150¢C,contre 15cCI dz2 2 dZNR Q K dzA

Eston s3%r quodoil y a un prd

Depuis le début de la révolution industrielle et f Qdz(i A fmassiviedeA 2 Y[ QS deBebrélest un phénoméneconnude longuedate ¢ il a été découvert

combustibledossiles|e carbonestockédansle solsousforme de charbon,de
pétrole ou de gaz est utilisé comme combustible Sa combustion crée

f QS Y Adé &ehcargonedanst QI Y 2 &dsI&cEVNES humainesont
considérablementaugmenté les quantités de gaz a effet de serre dans

f QI (Y2 @dplsSI&NJBébut du XX siécle, ce qui provoque une
augmentationde latempératuremoyennede la planéte,environ100fois plus
rapide que les changementslimatiquesobservésnaturellement Il & Qldd A
changement climatique anthropique ¢ O @&liZe(i R Q2 NAhBMajh&
beaucoupplusrapidequeleschangementglimatiquesaturels

par le physicienfrancaisFourieren 1822 ¢ et démontré expérimentalement
Lespremieresprévisionsconcernantle changementclimatique anthropique
datent du XlXesiecleet il a été observéa partir desannéesl930 Sila hausse
exacte de la température ou le détail de ses conséquencesont encore
discutésentre scientifiquesjl y Q S Eadicanddiite sur le fait que la Terrese
réchauffesoust Q SdeskiSissionsle gaza effet de serrehumaines
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Emissions de gaz a effet de serre

Questions fréquentes

Qubestqudune tohRhe ®quUi Vv

Il existeplusieursgaza effet de serre: le dioxydede carbone le méthane,le
protoxydeR QI Tlés §a3fliorésX Tousont des caractéristiqueshimiques
propres,et participentdoncdifferemmentau réchauffementclimatique Pour
pouvoirlescomparer,on raménece pouvoirde réchauffementa celuidu gaz

aeffet de serrele pluscourant,le/ h. Ainsi,unetonne de méthaneréchauffe

4

Comment mesuiteon les émissions de GES ?

LessourcesR Q S Y A deaGESsyhamultiples : chaquevoiture thermique
émet du dioxyde de carbone, chaque bovin émet du méthane, chaque
hectarede forét déforestéparticipe au changementlimatique Lessources
sont tellement nombreusedj dz@skifpossiblede placerun capteura GES
surchacuneR Q S®nfprBcédedonc a desestimations Gracea la recherche

autant la planéte que 28 tonnes de dioxydede carbone,et on dit |j dzQ dzy” Scientifique,on sait que briler 1 kg de pétrole émet environ3 kg équivalent

tonne de méthanevaut28tonneséquivalent h. i

Quelles émissions sont attribuées au territoire ?

Un bilan des émissionsde gaza effet de serre varie énormémentselon le

périmetre choisi Parexemple,si une voiture est utiliséesur le territoire mais

estfabriquéeailleurs,que faut-il compter? Uniqguementles émissiongluesa

f Qdzii A ? Celiesdé s Rbfication? Lesdeux ? Pour chaquebilan, il est

donc important de préciser ce qui est mesuré Trois péerimetres sont

habituellementdistingués: les émissionsdirectes (Scopel), les émissions
duesa la productiondef Q S yidpaHER (Scope?), et les émissiondiéesa

la fabrication,f Q dzii At |& fin deivie @egproduits utilisés(Scopeld). Dans
le cadre du PCAETles émissionssont cellesdu Scopel et 2, dansune

approchecadastraledonclimitée auxfrontieresdu territoire.
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/ h.iEn connaissantla consommationde carburant R Q dzybifure et la
compositionde ce carburant,on peut doncdéterminerlesémissiongsie cette
voiture. De maniere similaire on peut déterminer les émissionsde la
productionR Q S f S Quishdla@abricefichR Q gryduit, etc.
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Emissions de gaz a effet de serre

Des eémissions par habitant qui repartent a la hausse en 2016

Leterritoire du PaysRhénana émis223 000 tonneséquivalent/ h de gaza

. S Emissions de gaz a effet de serre du territoire
effet de serre(GESgn 2016 soit6,1tonneséq./ h/ihabitant g

ramenées au nombre d'habitant (tonnes équivalent

Lesnombrescités dans ce diagnosticpour les émissionsde gaza effet de / hi 0
serrecorrespondentauxémissiongirectesdu territoire : les énergiesfossiles
braléessur le territoires (carburant,gaz,fioul, etc.) et lesémissiongion liées

af QsSy gmémans& et protoxyde RQF T d i 21 3 NReO tiridésdzNS "’
frigorigénes),ainsi que les émissionsindirectes liées a la fabrication de >0
f QS Sdrsdndmésiuiileterritoire. Ne sont donc pas prisesen compte 40
les émissionsindirectes liées a ce que nous achetons et consommons 3,0
(alimentation, fabrication R Q S |j dzA El&ctrosghageX) ni les émissions 2.0

7,0

directes faites en dehors du territoire (déplacementsa f QS E (G GUNA § dzNJ
territoire, grandsvoyageX). 0.0

2010 2012 2014 2016
Cesémissiongndirectespeuventétre quantifieesdanstefpreinte carbone

EnFranceen 2015 f QS Y LJbaBhangRiBrgncaisse situe autour de 12 Empreinte carbone par personne (tonnes équivalent

tonnes équivalent/ h, idont 60% est due aux importationsen dehorsde la . A 4 ann < A A A .
France) c [ hi 0 Su_ i RS t USYLINBAY U
=3 Importations
£ E 130 62% 2
%g 12,5 60% %
. ~ - A P _ Az : o £
M G2yyS RS /hi I m GNIXeSd RS n 58% S
5 9§ 120 56% E
g % ’ 52%%
é g 11,0 50% +
g g 2010 201le  2012e  2013e  20l4e  2015e S
L

Année (e : estimation)

Donnéederritorialeset régionalesR Q S Y A dedydzeffet de serre: ATMOGrandEst,données2016; Empreintecarbonepar personne: TraitementSOe2016; Donnéespopulations: INSEE Graphiques B&L
évolution; RatioEmplois/actifs Diagnosticu PLUdela CCPR
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Emissions de gaz a effet de serre &

223 000 tonnes equivaletde@az a effet de serre émises soit 6,16p®@Y habitant

(tonneségq® /[ hi 0

Les émissionsde gaz a effet de serre par habitant sont inférieures a la
moyennerégionale(8,8 tonneséq. / h /i habitant)et ala moyennenationale
(7,2 tonneséq. / h i habitant) Cette difféerence peut étre expliquéepar la
faible activité économiquedu territoire : le ratio emplois/actifs(41%) est
particulierementfaible dansle PaysRhénaret inférieur a celuidesterritoires
environnants

Les communesou la moyenne par habitant est la plus fortes sont les
communesou fagf¥iculture est fortement présente (FortLouis,ou il y a en
pluspeu R QK | 0 Kkalstfeyflét XiBtett) et cellesou le secteurrésidentiel
représente la majorité des émissions (Leutenheim, Kauffenheim et
Stattmatten, des communes avec peu R QK| 6 Jefl peyi (REQl O A
économique(moinsde 1000).

Emissions de gaz a effet de serre par habitant (todggs / hi K KI 0 A G y {0
Agriculture
Aufres fransports
Branche énergie
Dechets
Industrie
Résidentiel
Tertiaire
Transport routier

CJo-s
B 5-30
B G0-50

Donnéederritorialeset régionalesR Q S Y A de@dreffeide serre: ATMOGrandEst,données2016; Cartographies B&Lévolution
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Emissions de gaz a effet de serre

Plus de la moitié des gaz a effet de serre émis par le transport

Lessecteursqui émettent le plus de gaza effet de serre sont les transports Répartition des émissions de gaz a effet de serre du
routiers (52%desGES)par la combustionde carburantsissusde pétrole, et le territoire par secteur

batiment (logementset batiments tertiaires émettent 26% des GES) par Tenia
f Qdzii A deicantbustbRsfossiles(gaz et fioul) ainsi que les émissions o
causéegparlaproductonR QS Y.SNHA S

Autres transports
6%

Agrlculture
: . R - . 7%
[ igdlustrie émet 9% desgaza effet de serredu territoire, par la combustion ’

R QS y dsikét Guelquesémissionsion énergétiquesiuesnotammenta
f Qdzii Ade gadflioteddangdesprocédédrigorifiques

Industrie hors
branche énergie
9%

Transport
[ @@riculture représente 7% des émissions de gaz & effet de serre o Residentiel
Contrairementaux autres secteurs,la majorité (77%) des émissionsde ce
secteuront desoriginesnon énergétiquesEllesproviennenten premier lieu
def Qdzii A R Q 3y HjERIgEUN gazappeléprotoxydeR QI To2hiiSh 0
puis des animaux RQ S f S @dnt318 dedinentation entériques et les Emissions de gaz & effet de serre par secteur et par origine
déjectionsémettentduméthaned / L j 0 (teq CO2- ij 2 VY $a S lj dzA gl £ S )/'l'j 1

m Autres énergies

100% e — renouvelables
90% -n
80% H Bois-énergie
70%
60%
2830 B Emissions non
0 ~ Zar
300 énergétiques
ig?ﬁ; . Produits pétroliers
0% o

< N . .
¥ NG & & R & & m Gaz naturel
) Q ) X S ) AN
QO ~\E>Q’ N & &Q S S Q‘e(’
0‘\' & NN ‘%\ <° < N
R N ~ v & ~ icité
R & & & m Electricité
<& 6‘0 ?.0 9
L
., evo
& m Autres combustibles
S
NS

Donnéederritorialeset régionalesR Q S Y A defydreffeide serre: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques B&Lévolution
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Emissions de gaz a effet de serre

84% des ®miI ssi ons de GES dues °© | a

84%def QS y®nédminSesurle territoire provientdirectementde sources
Rémergiefossiles(pétrole et gaz) Lorsde la combustionde cesdeuxsources

R QS y SudBaxa®fiette serreestémis: le dioxydede carboned / h/i ®S a G
pourquoile gaza effet de serrele plusémisestle / h (88% desgazémis),
avec les secteurs les plus émetteurs correspondantsaux secteurs qui
consommente plusR Q S y ®dsi:Ae&ansportroutier puisle batiment

Répartition des émissions de gaz a effet de serre du

territoire par origine
Boisénergie Electricité
1% / 50,  EMissions non
- énergétiques
é 10%

[ Q dzaRIEESicité ne représenteque 5% des émissionsde gaza effet de Gaz naturel
serre, bien que ce soit la secondeénergieconsommeesur le territoire. En _ 13%
effet, en France,f QS S &sfiaInajdviié Bbriquéea partr RQSY SNHA S piifg.i“;té

nucléaire,qui émet beaucoupmoins de / h gue le pétrole, le gazet le 71%

charbon

5 QI dziaNjBede / h participenta augmenterf Q Sde $eSréiet ont des

origineshumaines/ Q $e&asdu protoxydeR QI 16 B 6% desgazémis)et

duméthaned / 12¥pdesgazémis),deuxgazauxoriginesliéesat QI I NRA Odzf G dzZNB = o .

et des gazfluorés (4% des gaz émis),ayant pour causeles climatisationset Reépartition des emissions des gaz a effet de serre par

autressystemeséfrigérants gaz et par secteur
B Transport routier

100%
90% . m Tertiaire

80%

70% m Résidentiel

60% m Industrie hors branche
50% énergie

40% Déchets

30%
20%
10% H Autres transports

0%

m Branche énergie

co2 N20 CH4  Gaz fluorés m Agriculture

DonnéederritorialesR Q S Y A de@ydreffeide serre: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques B&Lévolution
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Emissions de gaz a effet de serre

Des eémissions qui diminuent légerement depuis 2005

Lesémissiongle gaza effet de serredu PaysRhénaront diminuéde -0,3%/an en
moyenneentre 2005 et 2016 avecune accélérationde la baissedepuis2010: -
0,6%/an entre 2010et 2016

Evolution des émissions de gaz a effet de serre par
secteur entre 2005 et 2016 (tonnes é€g. CO2)

A~ R 250000 m Déchets
Cette diminution globalepeut & Q S E LJiaAulpeddnidition des émissionsde
GESJu secteurrésidentie) liée a des combustiblesmoins émetteurs(diminution 200000

deschaudiéresau fioul par exemple)carla consommatiorR Q S y SubEim&ht

m Branche énergie

m Autres transports

a augmentésurla mémepériode Ladiminutionglobaleest égalementiée a une 150000 m Tertiaire
baissedansle secteurindustriel,surtout entre 2005et 2010 .

100000 W Agriculture
En revanche,le secteur des transports routiers a vu ses émissionsde GES m Industrie hors branche
augmentersurcette période,tout commesaconsommatiorR QS Y. SNH A S 50000 _g%ggiaemiel
Af QS Ol IS Régidh)atendanced la baissedesémissionglu batimentest plus 0 Transport routier
marquée: -3%/an en moyenneentre 2010et 2016 avecune baissedanstousles 2005 2010 2012 2014 2015 2016
secteurs

Evolution des émissions directes de GES (PRG 2007 — Format SECTEN) et comparaison avec
la trajectoire nationale définie par la Stratégie Nationale Bas Carbone

La stratégie nationale bas carbone (SNBCYéfinit f Q2 6 8eSréd(ictior des
émissiongle -27%a I'horizondu 3éme budgetcarbonepar rapporta 2013 soit -
2,4%an ; ainsila réduction des émissionsde GESobservéesne permet pasau 150 Evolution 2005 - 2016 : -2%
territoire de sesituersurcette trajectoire

- — —Trajectoire définie par la

100 ————— Stratégie Nationale Bas
\.;‘-i' Carbone

= (Grand Est

base 100 en 2005
w
o

0 ¢ L a1 S R o 20 | T i CC dU Pays Rhénan
n ~n — M N N O = M | ~
£ O 8 ey B BN 8 8 & 8 A3
N ON N N N N N &N N 0N N N N

Emissions directes de GES (PRG 2007 - Format SECTEN) en base 100 (en 2005) et objectif de réduction -
source ATMO Grand Est invent'Air V2018

Donnéederritorialeset régionalesR Q S Y A de@dreffeide serre: ATMOGrandEst,données2016; Graphiquedu haut: B&Lévolution; Graphiquedu bas: ATMOGrandEst ficheterritoriale CCdu PaysRhénan
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Reduction des emissions de gaz a effet de@yr

Des reduction potentielle dans les transports et les logements

Lesgisementsde réductionR Q S Y A deigaza effét de serresont étudiés
secteurpar secteur(voir partie thématique) Lespotentielsde réductionles
plus importants sont dans les secteursles plus émetteurs : batiment et
transports

Potentiel maximum de réduction des émissions de
gaz a effet de serre

Autotal, le territoire a un potentiel maximumde réductionde sesémissions
de gaza effet de serrede -88%parrapporta 2016 o
e
-20 000 tCO2e

-40 000 tCO2e

-60 000 tCO2e
-80 000 tCO2e

100 000 tCO2e

Tonnesq® / h Etatdes lieux | Potentiels Aprés potentiel Transports
-120 000 tCO2e

Résidentiel 43 600 -42 600 1000 -98% 140 000 tCO2e

Tertiaire 9 400 -7 200 2 200 -76% -160 000 tCO2e

Transports 124 000 -120 000 4500 -96% -180 000 tCO2e _

Industrie 19 000 -9500 9 400 -50% -200000 tCO2e

Agriculture 16 000 -7 100 9 000 -44%

Donnéederritorialesde consommatiorR Q Sy fnbl& ATSMOGrandEst,données2016; Calculslespotentiels: B&Lévolution,voir partiesthématiquespour lesdétailssectoriels, Graphique B&Lévolution
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Séquestration carbone
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Séquestration carbone ~y

Questions fréquentes

Q u O-&= gue la séquestration de carbone ? Comment capturer du E®

La séquestrationde carboneconsistea retirer durablementdu carbonede Des processusnaturels font intervenir la séquestrationcarbone, O Q $ar i
f QlF (Y 2pdurdieeNjRizepdrticipeau réchauffementclimatique Pour exemplele casde la photosynthésequi permet auxvégétauxde convertirle
cela, il faut au préalablele capturer,soit directementdanst QI { Y 2 soitJK § ¢daldaneprésentdanst QI (i Y 2 en hitiéréyBrs de leur croissanceles
danslesfuméesR QS OK I LaleiSn¥t8llstiinsémettrices Cesujet a pris espacedaturelsabsorbentdonc une partie desémissionslesgaza effet de
une importancenouvelleavect Q! (i@ RaNsBt le PlanClimatfrancais,qui serredef Q K dzY Cegakborgest néanmoingéémislors de la combustion

visenta terme la neutralité carbone,O Q & diré capturerautant de carbone ou de la décompositiordesvégétauxjl est doncimportant que ce stocksoit
gue ce qui estlesémissiongésiduellesCelasupposeau préalableune baisse géré durablement, par exemple par la reforestation ou f QF ¥ F2 NB .
drastiquede nosémissiongle gaza effet de serre (plantation d'arbres ayant pour but d'établir un état boisé sur une surface
longtempsrestée dépourvued'arbre) accompagnédr Q duyiliSationdurable
du bois

Il existe égalementdes procédéstechnologiquespermettant de retirer le
dioxydede carbonedesfuméesdesinstallationsindustriellestres émettrices,

e A Sl 9 commeles centralesa charbonou les cimenteries Cecarbongpeut (,ensuiteA
Le bois emet du CCFquand on le brale * étre stocké géologiquement,ou valorisé dans f QA Yy RadéigueJetS

agroalimentaire Ces technologies sont néanmoins encore au stade
expérimental et leur efficacité est limitée. / Q Sp@olrquoi seule la
séquestratiomaturelleestconsidéréadanslesPCAET

Oui,lacombustionR Q deyatRreorganiquetelle que le boisémet du dioxyde
de carbone, qui a été absorbé pendant la durée de vie de la plante

Cependantpn comptabiliseun bilan carboneneutre du boiso O G$lige Gue
f QegyomptepasR QS Y A ded ' Bsteésdu boisénergie) carle dioxyde
de carbonerejeté est celuiqui a été absorbéjuste auparavantEnrevanche,
cela signifie que, lors de la quantificationde la séquestrationde / h ilex
prélevementsde bois (dont ceux pour le bois énergie)sont écartéset ne
comptentpascommede labiomasseajui séquestredu/ h. i
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Séquestration carbone v

Définition
Laséquestrationcarbonecorrespondau captageet au stockagedu/ h dans )
les écosystémegsolset foréts) et dansles produits issusdu bois Af QS U | P
naturel, le carbonepeut étre stockésousforme de gazdanst QI (i Y 208 LIK § NB
sousforme de matiéresolidedanslescombustibledossileqpétrole,charbon, l
gaz),dansles solsou les végétaux Lesproduits transformésa basede bois
représententtgalementun stockde carbone Absorption biomasse

Troisaspectssontdistinguéset estimeés: |
A Lesstocksde carbonedansles solsdes foréts, cultures, prairies, foréts, ﬂ

vignobleset vergers,
Absorption

produits bois

LesfluxannuelskR QI 6 & d&chibiohepaylesprairieset lesforéts,

A Les flux annuels R QI 6 & 2 dWIRIOASZYYA dedcArBoyfe suite aux
changementR Q dziléssbB
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Stock de carbone du territoire

1.5 millions de tonnes de carbone stockées sur le territoire

Leterritoire du PaysRhénarestcomposéa 52%de terresagricoleg8 500 ha),
27% de foréts et milieux seminaturels (4 400 ha), 17% de surfaces
artificialiséeq2 800 ha) et 4% de zoneshumideset de surfacesen eaux(700
ha).

Labiomassedu territoire représenteun stock de carbone: on estime que
436000tonnesde carboney sontstockées

Lessolset la litiere du territoire stockentégalementdu carbone: 920 000
tonnesde carbone

Parailleurs,le bois absorbedu carbone,O Q $auriduoion considéreque les

produits bois (finis) utiliséssur le territoire, et dont on estimelj dzsardnt
stockésdurablement(dansla structure de batiments notamment), stockent
du carbone Cestockestestiméa 66 000tonnesde carbone

Autotal, 1,5 millionsde tonnessont stockéessur le territoire. Celareprésente
f QS| dae®4 nilbysdetonnesde/ h.i

Usagedessolssurle territoire et en France CorineLandCover; Graphiques OutilALDQlef Q! 59 a 9
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Répartition des stocks de carbone dansbd@masse
o par occupation du sol de I'epci (%), état initial (2012)

o e

9%

= cultures
prairies zones herbacées
prairies zones arbustives
prairies zones arborées
m feuillus
mixtes
m résineux
peupleraies
= zones humides
m vergers
m vignes
m sols artificiels imperméabilisés
= sols artificiels enherbés
sols artificiels arborés et buissonnants
= Haies associées aux espaces agricoles

Répartition des stocks de carbone dales sols et la
litiere par occupation du sol de I'epci (%), état initial

3% 0%
0,
0 9%

0
1%

i
1% 49

(2012)

= cultures
prairies
= feuillus
mixtes
m résineux
peupleraies
= zones humides
= vergers
m vignes
m sols artificiels imperméabilisés
= sols artificiels enherbés
sols artificiels arborés et buissonnants B




Séquestration annuelle dedoQerritoire

20 000 tonnes deR¥@questrees par an sur le territoire

4

Laséquestrationannuellede / h du territoire prenden comptef QI 6 & 2 NJBitdke 2096et 2012 le changemenR Q dz&des3ofsdu territoire consisteen

des surfacesforestiéres,des produits de constructionsissusde bois et le
changemenR Q dzaés3bls

Leterritoire estcomposéa 27%de foréts et milieuxseminaturels(4 400 ha).
Cettebiomasseabsorbef Q S |j dzdedid 8DBoyiriesde/ h ¢haqueannée
Cette séquestrationforestierereprésente9% des émissiongle gaza effet de
serreduterritoire, ce qui estinférieurala moyennenationale: 15%

5 QI dmirtN&Gsurfaceartificialisée(solsbatis et solsrevétus: routes, voies
ferrées,parkingschemins..) représentel 7%de la surfacedu territoire (2 800

ha). Leterritoire estfortement artificialisé(9,3 % dessolssont artificialisésen
France) Ramenéeau nombre RQK I 6 A @ WX £ T He® koksfest 4 |
supérieurea la moyennefrancaise(760 m2 par habitant contre 475 kmz2 en
moyenneen France)

Les bonnes pratigues agricoles (allongement prairies temporaires,
intensificationmodéréedesprairiespeu productives(horsalpagest estives),
agroforesterieen grandescultures, couverts intermédiaires,haies, bandes
enherbéessemisdirectX), permettentR Q| dz3 YaSéqiieStidtorannuelle
du carbone dans le sol, mais par manque de donnéesy Q 2 p( (étre
quantifiées

Outil ALDOde f Q! 5 ;95&q@iestratioren France: Datalab(chiffresclésdu climat, Franceet Monde,
édition2017) ; Usagedessolssurle territoire et en France CorineLandCover,données2006et 2012

Plan climat air énergie territorial (PCB&ghostic

la conversionde terres agricoleset forestiéresen surfaceartificialisée: 19
ha/an ont été convertis en surface artificialisée issusa 100 de terres
agricoles Ainsi,0,12% du territoire est artificialiséchaqueannée / Q & %ois
plus que la moyenne frangaise observéeentre 1990 et 2006 (0,03% du
territoire paran).

Cette artificialisationde 19 ha/an fait disparaitreun sol qui avaitla capacité
R QI 0 aduNdbsngd +730 tonnes équivalent/ h i an ; cependant,des

surfacesont aussiété enherbéesce qui compenseun tiers de ce déstockage
de carbone: -240tonneséquivalent h/ian.

Erfir? i¢ flux annuel de produit bois représente aussiune séquestration
annuellede/ hahauteurde900tonnesde/ h.i

Au total, la séquestrationannuellede / h sur le territoire est de 20 000
tonnes équivalent/ h Boit 9% des émissionsde gaz a effet de serre du
territoire.

Emissions de gaz a effet de serre nettes (en tenant compte
de la sequestration forestiére, du changement d'usage des
sols) (tonnes éq. CO,)

203 000

-20 000

Emissions
nettes
de GES

Séguestration
annuelle

Emissions
brutes
de GES
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Effets de substitution ~y

Des émissions évitées grace a la biomasse

Le recoursa des produits biosourcéspermet des effets de substitution: la
substitution énergieconsistea évaluerles émissionsde GESvitéesgracea
f Qdzi AdebBoBsénérdgieAude biogazpourdelachaleuroudef QStf SOUNRA OA U S

Par ailleurs, sur le territoire, les 100 GWh de bois énergie consommeés
permettentR&viterf Q S Y Ale2@00@oyineséquivalent h. i

Lesémissiongvitéesne sont pasinclusesdansle calculdesémissiongettes,
carilned QpasR O daysBrptionde carbone

Facteurdef Q! 5:26b6@nneséquivalent h évitéespar GWhde chaleurproduitea partir de bois

Plan climat air énergie territorial (PCBE&ghostic 70




Emissions de polluants
atmosphériques

Qualit de | ¢ / Co0 de Iz pollutic / Pollutic primair : Emissiord 6 o >d 6 a (NOX de
dioxyd de soufr (SCF), de particule er suspensic (PM de monoxyc de carbon (CO; de
compos¢ organiqut volatil (COV el d 6 a mn (NFf) / Pollutic de | ¢ photochimiq &

Pollutiodel oirdérigur

»ﬁ\y
B&éLY | ng‘NBV,,

olus

Pa&é
Rhenan
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Emissions de polluants atmosphériques

Questions fréquentes

do®mi ssi ons et

Pourquoi parkeo n

[ QEshuNdnouvellethématique: avantles PCAETN parlait de PlanClimat

EnergieTerritorial (PCET)Le volet sur f Q &sh dddormaisune réflexion a

mener en corrélation avec les réflexionssur f Q S y. $eéHdsGesvont

parfois dansle méme sens,par exemplela réduction de la combustionde

fioul est bénéfiquepour le climatet pour la qualité de f Q EnteManche sur

R QI dsijeistets que leschauffagesiu bois,la pollution atmosphériquedoit

étre prise en compte, afin R Q S 2k didBvellessourcesde pollutions, &

f QA YU deSel, carburantun temps privilégiéalors|j dz@sk responsable
RQSYAR®ABRRAESEDNS

Quelle différence entre polluants atmosphériques et gaz a eff

serre ?
Dansles deux cason parle R Q S Y A &af A yLALPYE BXKeStimer est

Les émissionsde polluants atmosphériquessont estimées, comme les
émissiongde gaza effet de serre, sur une approchecadastralea partir des
activités du territoire (quantité de carburantsutilisés, surfacede cultures,
activité industrielleX) et de facteursR Q S Y A.Zackperyidd R QS a led Y S
polluantsémissurle territoire. Cependantlespolluantsatmosphériquesont
sujetsa desréactionschimiques,et leur concentrationdanst Qpeit Hlssi

étre mesurée(on peut voir danscertainesvillesdespanneauk QF F FsurOK |
la qualité de f Qlemditéct) Cette concentration mesure réellement la
quantité de polluantsprésentdansun volumeR Q & un Biddroit donné, et est
donc intéressantea analyseren plus des émissions Commela mesuredes
concentrationgdemandeplusR Q A Y F NJ dolisheHpOlliliaoibidd Soidt pas
systématiquemeninesurés

similaire Lesgaza effet de serresontdesgazqui partentdanst QF G Y 2 & LIK § NB

et ont desconséquenceglobalessur le climat ou lesocéans quelleque soit
la localisationdes émissions Dansle casde polluants atmosphériquespn
parle de conséquence$ocalessuite a des émissiondocales: brouillard de
pollution, genes respiratoires, troubles neuropsychiques,salissure des
batiments<
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Emissions de polluants atmosphériques
Une qualit® de | 6air gl obal ement ©bo

Bil itai Répartition des émissions de polluants
ian sanitaire atmosphériques par secteur

g g g g a a a 100% m Agriculture
90%

80% .
Ox PM10 PM25 SG COVNM ) Industrie hors
70% branche énergie
60% z . .
50% H Résidentiel
40%
30% H Tertiaire
20%
10% H Transport routier
0% ==

NOx COVNM PM10 PM25 NH3

Méme si les seuilsréglementairessont respectéson peut noter desvaleurs

Evolution des émissions (en tonnes) des polluants :
( ) ’ hautesde concentrationgde NOxPM10 et Ozone(C3, dont lesNOxsont des

atm_osphe”ques S_ur le temtc_)'re’ en base 1@0valeur précurseurs)De plus, les émissionsde NH3, quasimenttotalement duesau
i mmale de 2005 = 100 ce qui perm\et de compargr_l_es secteurdef QI 3 NJeApdzanotizsBnten augmentationdepuis2005
évolutions des valeurs relativement a cette valeur initiale)
200
150
—< —o—2°
100
50
0
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

—e—S02 —e—NOx COVNM —e—PM10 —e—PM2.5 —e—NH3

Donnéedgerritorialeset départementalesle concentrationsen polluantsatmosphériques ATMOGrandEst,données2016; Graphiques B&Lévolution
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Emissions de polluants atmosphériques

Des disparités dues aux axes du transport routier et fluvial

Laqualité de f Qéstiglddalementbonne sur le territoire, maison note des
différencesau coursdef QI \dgh§e&épartitiondef Q I(indicede qualité
de f QI duiNdréent des pics de pollution ponctuels, mais aussi
géographiquementavec des concentrationsplus élevéesautour des poles
urbainspour les PM10 et autour des axesde transport (route et Rhin)pour
lesNOXx(voir cartesdu départementci-contre)

IQA 2017 Site NorHst Alsace

Janv Féwr  Mars Anr i i Aot Sept

27

IQA 2017 Site Strasbourg

Janv Féwr  Mars Mai

2017

Répartition du percentile 90,4 (moyenne
Journaliére) en particules PMI10 en 2017.
Source : ATMO Grand Est / PREVEST

Valeur Strasbourg (SGT Nord) : 33 ig/m
Valeur BaderBaden : 31 ug/m
Valeur NordEst Alsace : 27 pgfn

»Me
Vo se

A

CONCENTRATIONS EN PARTICULES PM10
Percentiie 90,4 journaller 2017 en pa/m*
VL : Yalewr Limite)

‘ Réportition des concentrations moyennes
onnuelles en dioxyde d'ozote en 2017.
Source : ATMO Grand Est / PREVEST

Valeur Strasbourg (SGT Nord) : 22 1g/m
Valeur BaderBaden : 17 pg/m
Valeur NordEst Alsace : 15 pgfn

e
e+ \\

CONCENTRATIONS EN DIOXYDE DAZOTE NO,
Moyenne annuelle 2017 en pg/m’
YL : Valeur Limite)

Donnéederritorialeset départementalegle concentrationsen polluantsatmosphériqgues ATMOGrandEst,données2016; IQA: ATMOAIsacepour le site Nord-EstAlsace Percentile90.4 (moyennejournaliére)
PML0 et concentrationannuellesN20 de Strasbourgt BaderBaden: www.eeaeuropaeu/data-andmaps/dashboards/aiguality-statistics année2016
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Emissions de polluants atmosphériques

Un co3%t de | 6i naction face | a pol |
Lapollutiondef Qdnthaidédescoilissanitaires Unefois déduitle cottdef QS y adesmedurBsde lutte contrela pollution
A systémede santé, def Qle héNdicesanitairenet pour la Francede la lutte contre la pollution
A absentéisme, atmosphériqueseraitde plus de 11 milliardsR Q S dz&fRr&pour la France,
A perte de productivité, soitun bénéficenetde 6 millionsR Q S qeNiBlederritoire du PaysRhénan

A mortalité et morbidité,

et descodtséconomique®t financiers
A baissedesrendementsagricolest forestiers,
A dégradatiordu bati et colt desréfections,
A dépensesle prévention,
A desurveillancest derecherche,
A dégradatiordesécosystémest pertesde biodiversité,
A nuisancegpsychologiques,
olfactivesou esthétiques

Onpeutestimercecoltdef QA y suBditekrifoiye a45 millionsR QS ¢ed.? a
an, soit125@/habitantparan.

Estimatiorapartirdef Q S @ fludditilélslyargeéconomiqueet financiérede lamauvaisequalitédef Qpour INFrancefaite par unecommissiorkR Q S v lidd&éiafapportnds10).
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Pol l utit on de | oail r

Oxydes doazote (NOx), des polluants

LesoxydesR QI T (Ri@x&antribuent & la formation des pluies acideset a

oo ) . o A - Emissions de NOx par secteur
l'eutrophisationdes sols IIs favorisentégalementla formation R Q2 | (&) S P

A A ) Tertiaire Industrie hors
soust Q Sdt ray®rinementsolaire 1% branche énergie |
3% Agriculture
Parmilesoxydesd'azote e dioxyded'azoteo b hestlée plusnocifpourlasanté | / 2%

Résidentiel
7%

humaine / Q Q1A gaz provoquantdes irritations (yeux, nez, bouche),des

troublesrespiratoireset desaffectionschroniquesLemonoxydeR QI {(NDJi S

Yy Q $as donsidérécommedangereuxpour la santédanssesconcentrations |

actuelleset nefait past Q 2 de 8e8ilréglementairesu de surveillance AUtEs
o o . Transport

Lesémissiongle NOxsontprincipalemenissueddu transportroutier (63%). routier

63%
Lesémissionsdes véhiculesa essence®nt quelque peu diminué suite a la

mise en place des pots catalytiquesdepuis 1993 mais cette baissea été

compenségpar la forte augmentationdu trafic et peu favoriséepar le faible

renouvellementdu parcautomobile Lesvéhiculeddiesel,en forte progression

cesderniéresannéesrejettent davantagede NOx Dande résidentie} lesémissionsle NOxproviennentdu bois-énergie,du fioul

et du gaznaturel

Lesautrestransportsémetteursde NOxsont le trafic fluvial sur le Rhin qui
représentepresqueun quartdesémissionsle ce polluant

DonnéederritorialesR Q S Y A @léniéesgioRaleR Q S Y A dedN®xpaytipe de véhicule: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Dioxyde de soufre Be@n polluant specifiqgue aux produits pétroliers

Le{ hestun gazincolore,d'odeurpiquante Il est produit parla combustion
des énergiesfossiles(charbon et pétrole) et la fonte des mineraisde fer
contenant du soufre La source anthropique principale de { h iest la
combustion des énergiesfossiles contenant du soufre pour le chauffage
domestiqueJa productiond'électricitéou lesvéhiculesa moteur.

Le{ h affectele systemerespiratoire,le fonctionnementdes poumonset il

provoque des irritations oculaires L'inflammationde I'appareil respiratoire
entrainede la toux, une productionde mucus,une exacerbatiorde I'asthme,
des bronchiteschroniqueset une sensibilisatioraux infectionsrespiratoires
Laréactionavecl'eau produit de I'acide sulfurique,principalcomposantdes
pluiesacidesa l'originede phénomenesie déforestation

Le secteur résidentiel émet 72% du dioxyde de soufre Celaest di a
f Qdzi Adefiodl doihdstyepourle chauffage

[ igdlustrie (10% des émissions)sont des secteursqui utilisent aussides
combustibledossilescontenantdu soufre(fuel lourd).

Lapart du transportroutier, uniguementattribuableauxvéhiculesdiesel,est

de plusen plusfaibleenraisonde I'améliorationdu carburant(désulfurisation
du gasoil)et de la présencede filtres a particulesqui équipentles véhicules
lesplusrécents

DonnéederritorialesR Q S Y A 3ATMGGyaddESst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS

Plan climat air énergie territorial (PCBE&ghostic

Emissions de SO2 par secteur

Autres transports )
Transport routier

2% %
1 / 3% \ndustrie hors

branche énergie
10%

Tertiaire
13%

Résidentiel
2%
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Particules en suspension dont le diametre est inférieur a 2,5 um (PM2.5)

Selon leur granulométrie (taille), les particules pénétrent plus ou moins
profondémentdanst QI N@Bnedaire Les particulesles plus fines (taille
inférieure a 2,5 pum) pénétrent facilement dans les voies respiratoires
2 dza |j dafvéoi=Epulmonaires ol elles se déposent et peuvent, &
des concentrations relativement basses, irriter les voies respiratoires
inférieures Ellespeuventdonc altérer |a fonction respiratoiredes personnes
sensibles(enfants, personnesagées,asthmatiques) De plus, elles peuvent e esenta
transporterdescomposésancérigéneabsorbéssurleur surfacejusquedans 43%

lespoumons

Emissions de PM2.5 par secteur

Autres transports
8%

Transport routier
11%

Industrie hors
branche énergie

. . L. . . . 19%
Dansle secteurrésidentiel,les émissionssont duesa la combustionde bois ’

énergiedansde mauvaisesonditions(trop humides foyersouvertsx). quwure
(1]

Pourf QI 3 NJa®dizh de tzbdBustionR Q Sy ssief St &@t 3 S
desparticulesde type PM2.5, au traversdu lisier et du fumier desbétes Les
fumierset lisierslesplusémetteursde PM2.5 sontlesvachedaitieres,puisles

: : n Lescombustiondiées aux activittsdomestiquesjndustrielles agricoles ainsi
autresbovins puisleschevauxmules,anes

i dzQ kradi=tBorts favorisentles émissionsde particulesplus fines : PM2.5,

Dande secteurindustriel lesémission®nt desoriginesnon énergétiques meémedesPML, encorepluspetites(diametreinferieural um).

Dansles transportsroutiers, les émissiongoroviennentdes carburants,mais
aussidef Q dzdedpNéviset desfreins

DonnéederritorialesR Q S Y A 3ATMGGyaddESst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Particules en suspension dont le diametre est inférieur a 10 um (PM10)

Selon leur granulométrie (taille), les particules pénétrent plus ou moins e Autres
profondément dans f QI IgdindRaire Les plus grossesparticules sont ) Emissions deTelzil;/rléLO par secteur raneports
retenues par les voies aériennessupérieures Ellespeuventétre af Q2 NA IA Y S 0%

Rifflammationsetdef QI 3 3 Nk {O® Jdsifdespersonnesatteintes |
de maladiescardiaquest pulmonaires

Transport routier
16%
Leseffets de salissuredes batimentset des monumentssont les atteintes a
f QSy @A NRspyisSi¥iBes e colt économiqueinduit par leur remise Résidentiel
en état est considérable: au niveau européen, le chiffrage des dégats 9%
provoquéssurle bati seraitdef Q2 &R NilBardsR Q S quanA

Dansle premier secteurémetteur, le résidentie) les émissionsde PM,, sont
liées au chauffage au bois : les émissionssont importantes pour les AL
installationspeu performantescommeles cheminéesouverteset les anciens
modélesde cheminéesa foyersfermés(inserts)et de poélesabois

Industrie hors
branche énergie
17%

22%

Lesémissionsdes particulesles plus grossiéressont aussimarquéespar les . . o N
activitésagricoles: le travail du sol (labour, chisel,disques) et les pratiques Danst QA y Rlegemisshrsde PMLO sont majoritairement liees a des

liées aux récoltes (semis, plantation, moisson, arrachages, pressag). procédésindustrielset non & la combustionR Q $ y* 88Ei&sBmissionsu

[ QSt Sgkt|d &igr et le fumier des bétes, émet aussides PM, Les  Secteurindustrielsontnon énergetiques)
fumierset lisiersles plus émetteursde PM,, sontlesvachedaitiéres,puisles
porcins puislesautresbovins puisleschevauxmules,anes

DonnéederritorialesR Q S Y A 3ATMGGyaddESst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Les COVNM, des polluants issus des solvants et autres produits chimigues

Les composésorganiquesvolatiles non méthaniques (COVNM)sont des
précurseurs avecles oxydesd'azote, de |'ozone (O3). Leur caractérevolatil
leur permet de se propagerplus ou moins loin de leur lieu d'émission lls
peuventdoncavoirdesimpactsdirectset indirects Leseffets surla santédes
COVNMsont divers, il peut provoquer une simple géne olfactive, des
irritations desvoiesrespiratoiresou destroublesneuropsychiqued_esorganes
cibles des COVNMsont principalement les yeux, la peau, le systéeme
respiratoireet le systemenerveuxcentral Certainsprésententégalementun
effet toxique pour le foie, la circulation sanguine,les reins et le systéme Residentiel Industrie hors

. . [0)

cardiovasculaire 54% branche

énergie
23%

Emissions de COVNM par secteur

Agriculture
1%

Autres transports
5%
Branche énergie
6%
Transport routier
11%

Cesont des polluantsde compositionschimiquesvariéesavec des sources
R QS Y A mdltiplés Yessourcesanthropiquesliéesauxactivitéshumaines)
sont marquées par la combustion (chaudiére biomasse du résidentiel,
carburants) et f Q dzade 3s8lvants (procédés industriels ou usages
domestiques

Les COVNMsont égalementémis dans f QI { Y 2 patites pidsessus
naturels,ainsiles foréts sont responsablesie 77% des émissionsdde COVNM
et lessourcesbiotiquesagricoleqculturesavecou sansengraisyeprésentent
23%desémissiongle COVNMotales(en comptantlesémissionsioninclues
danst QA y OfégtCéid) A NB

DonnéederritorialesR Q S Y A 3ATMGGyaddESst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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LoOammoni ac, pol l uant des eaux et de:
L'ammonia® b |irihaléesttoxique auw-delad'un certainseuil Lesquantités Emissions de NH3 par secteur
d'ammoniac rejetées dans l'atmosphere en font l'un des principaux Transport routier
responsablesde l'acidification de |'eau et des sols ainsi qu'un facteur 2%

favorisant les pluies acides Par ailleurs, il & QI d&@ A'uh des principaux
précurseurs de particules fines dont les effets sanitaires négatifs sont
largementdémontrés

Le principal émetteur de b | Bst le secteurde faf¥iculture En 2016 ce
secteur représente 98% des émissions Les émissions proviennent de
f QK& RdeH# fQalzMdute par les animauxR Q S f $udirie disters), au
champ,dansles batimentsR Q S f Sassld@f §@ndageou du stockagedu Agriculture
lisier, et de la fertilisation avecdes engraisa baseR QI Y'Y Zyuyi dohddita 98%

despertesdeb | gazewdanst QI (Y2 & LIK 8§ NB

DonnéederritorialesR Q S Y A 3ATMGGyaddESst,données2016; Graphiques B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Le secteur

On
r ®s |

La pollution de I'air ne concernepas uniquementl'air extérieur Dansles

espaces clos, les polluants
généréspar le mobilieret parlesactivitéset le comportementdesoccupants
peuvent s'y accumuler,

en cas de mauvaiseaération, et atteindre des niveaux dépassantceux

observésn air extérieur

Onretrouvedansnotre air intérieur lespolluantssuivants

A le benzéne, substance cancérigéne issue de la combustion (gaz
RQS OK I Liodsmient)u

A le monoxydede carbone(CO) gaztoxique;

A les composésorganiquesvolatils dont le nonylphénol(utilisé comme
antitachesdéperlant,imperméabilisantst un perturbateurendocrinien
avere,;

A les perfluorés (déperlant, imperméabilisant) et les polybromés
(retardateursde flammesutilisésdansles matelaspar exemple) qui sont
desperturbateursendocriniensveérés,

A les formaldéhydes (anti-roissage, émis par certains matériaux de

d e

denti el

| Oal r @n
®met des sub:

Un gestesimplede préventionest aérer, été commehiver, toutes les piéces,
plusieursfois dansla journée (sansoublier'hiver de couperle chauffage)en
particulierpendantles activitésde bricolageou de ménage Il est également
important, pour réduirela pollutionintérieure,de:

A fairevérifierrégulierementseschauffeeauet chaudiére,
faireramonerlacheminéetouslesans,

ne pasobturer lesgrillesd'aération,
privilégierlesmatériauxet produitsécocertifiés,

sortezvosplantesd'intérieur pour lestraiter,

o Do > Do D>

bien refermer les récipientsde produits ménagerset de bricolageet les
stockerdansun endroitaéré

construction,le mobilier, certainescolles, les produits RQS y G B G A Sy 0

sontdessubstancesrritantespour le nezet lesvoiesrespiratoires

A les oxydesd'azote (NOx),dont le dioxyded'azote 6 b hprovoque des
irritations (yeux,nez,bouche) destroublesrespiratoireset desaffections
chroniques

A desparticulesen suspensiorfPM2.5 et PM10).

Informationssurlespolluants: OMS
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Adaptation aux changements climatiques m

Questions fréquentes

Quelles sont les conséquences du réchauffement climatique Quel est le risque pour les sociétés humaines ?

[ QI dz3 Y Sd¢ ia teipgératyte moyennea plusieursconséquencesur la Lesécosystémesie comprennentpas seulementles végétauxet animaux,
plupart des grandssystemesphysiquesde la planéte Le niveaudes océans mais également les sociétés humaines Les changements de notre
monte sous f QS @eTl& dilatation de f QSek de la fonte des glaces environnementauront desimpactsdirects sur les rendementsagricoles gui
continentalesetf QI 6 & #usilihiusde i/ hdanst QI i Y 2lesadkiiBeNB risquent de diminuer suite & la raréfaction de la ressource en eau
Leréchauffemendef QI { Y 2candiftd ddFempéteset dessécheresses [ QA Yy (i S ydedéveheeniséx@eyhesaugmenterala vulnérabilitéet la

plus fréquenteset plusintenses Lespériodesde forte précipitations si elles dégradationdesinfrastructures[ QI dz3 Y Sd¢ ia terapkratyfefavorisera
seront globalementplus rare, seront aussiplus importantes Facea ces la désertification de certaines zones et y rendra f QK | plus @iffidile,
changements rapides et importants dans leur environnement, les provoquant des déplacementsde population De maniere générale, le
écosystémesdevronta QI R bulsEd&pMdersousrisquede disparaitre changementlimatiqueauradesconséquencedirectessur notre santéet sur

la stabilitépolitique dessociétés

N & al pafs trop tard pour réagir ?

Lesconséquencesiu changementclimatiquese font ressentir,et il est trop
tard pour revenirauxtempératuresobservéesavantla révolutionindustrielle

[ QS ye’tSdinc de & QI R laLdesS mddifications, par exemple en
développantdes gestionsplus efficacesde f Q $oudiimiter les tensionsa
venir sur cette ressource Néanmoinsles efforts R Q' R | Ldi@édedsdiresy
serontR QI dplukiyigbrtant que le réchauffementseraintense,il convient
doncde le limiter au maximumpour faciliter notre adaptation,en réduisant
des maintenantnos émissionsde gaza effet de serre Tout ce qui est évité

| dze 2 dasRipkodBmeen moinsa gérerdemain!
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Adaptation aux changements climatiques m

Questions fréquentes

Quel climat futur ? Quel scénario choisir ?

| dze 2 dzNeRfQriCtimhde f Q I Y Idli shiat@¢dnondial dans la lutte contre le
changementclimatique, plusieursscénariosR Q S @ 2 fclitnthEessant devant
nous Pour simplifier les représentations,les données présentéesdans cette
expositionreprennent les projectionsdu scénarioRCP8.5 qui est le scénariodu
« pire », O Q $-diré celuiqui corresponda une trés faible atténuationdesémissions
degazaeffetdeserreaf Q S Onoidiale S

Graceau PlanClimatet a la lutte conjointede nombreuxterritoires et organisations
a traversle monde, on peut espérergue les changementsjue nous observerons
seront R Q dmgofidre ampleur que ceuxqui sont présentésdanscette projection

Comment sont obtenues les projections présentees ic

Desmodélesinformatiques(appelésmodelesde circulationgénérale)ont été misau
point & partir des années1950 pour simulerf Q S @ 2degdmridbRsflimatiquesa
longterme en fonction de différentsscénarioR Q S Y A .Lésh@igledpermettent
| dze 2 dzZRR @ & dafe ymkadeHu climat futur avec une résolution spatiale de
f Q2 NeR O8N Desméthodesde régionalisation(descenteR Q S O dyBaimioue
ou statistique)sontensuiteutiliséespour précisercesrésultatsat Q S Qdclef S

Les données concernant le climat R Q K & § N1LJLJsizA @ffgréntes mesures
observéear le passé Lesdonnéesconcernantle climaten futur & Q I LILSde&nS v (i
modélede calculnomméALADIN Commetout travailde modélisation)esrésultats

Néanmoinsil ne faut pasoublierque le changementlimatiqueestdéjaat Q dzd#d NJB présentésici sont associésa une certaine incertitude |j dz@st lhon de garder a

a4 Q2 o a&asis & territoire. Ainsif QI R Lelild vililAéapilité du territoire
doiventa Q S y @desnamt&ndidt, quel que soit le résultat de la lutte contre les
émissiongle gaza effet de serre

f Q S.xCkjeddéntces donnéesprésententles grandestendancesclimatiquesdu
territoire et permettentR Q 2 NIER Q A R SlgsénjedxaldshiR Q Sy Odesd | 3
optionsentermesR QF Rl LJi I G A2y

Qui a produit ces projections ? Ces resultats sotils fiables ?

Ila Q ldeskésultatsmédiansobtenus par 11 modélesclimatiqueseuropéensdans
le cadrede f Q S E LIENRGSQROE014 Lesdonnéesprésentéessont issues
R Q dektfaction réaliséesur le site de la DRIAwww.driasclimatfr) au point de
coordonnéegle lavillede Drusenheim

Plan climat air énergie territorial (PCB&ghostic

Il existe plusieurssourcesR Q A y O S NiQ\ SiedinieNgS émissionsréelleset les
scénariosJes défauts des modeles, la variabilité naturelle du climatX [ Qdzi A f A 2
conjointe de plusieurs modéles et plusieurs scénarios permet de limiter ces
incertitudesmaisils ne faut pasoublier que les projectionsclimatiquesne sont pas
desprévisionamétéorologiques ellesne représententpas« le tempslj dz¢akaire »
maisun état moyendu climatat Q K 2 dedisibiézéy
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Vulnérabilite climatique

Sceénarios climatiques du territoire : températures

Le climat sur le territoire va suivre une tendanceau réchauffement,tout commela tendanceglobale: +4,4cC en moyennesurf QI y[yt8 S1z3 Y Sdési |
températuresseraplusimportantedurantlesmoisde juillet a aodt: +6,8¢Cen moyenne et moinsimportantedurantlesmoisde janvieramai: +3,4cC (écartentre

la périodede référence19762005et f Q K 2 Ibidiain2071-2100. Encasde réductiondrastiquedes émissiongde gaza effet de serre (scénarioR QI Cigsh 2 y
ambitieuse peu probabledésormais)le réchauffementseraittout de mémede +1,4cC,aveclesmémesinégalitésk QI dz3 Y S ¢nird lésoksged QI yy S S

Leterritoire sembleparticulierementouchépar lesaugmentationsgde températuresen été car, a titre de comparaisonla ville de Bléré(populationsimilaire,en
bordureR Q teyiveégalementsubiraituneaugmentationde sestempératuresie +5,7aCenjuillet et aolt LeclimatologueleanJouzehlertait cet été 2018surla
plusforte vulnérabilitéde f Q 8edaiFrance: « Lepayspourrait connaitredestempératuresecordsqui pourraientatteindre les 50cC, voire 55cC danst  Q @edall
Franceadansla deuxiemepartie de cesiecle».

Températures moyennes journalieres mensuelles de Températures moyennes journaliéres mensuelles de
référence et projections du GIEC selon le scénario reférence et projections du GIEC selon le scénario
d'action ambitieuse tendanciel

30,0 30,0
25,0 25,0
20,0 20,0
15,0 15,0
10,0 10,0
5,0 : 5,0
0,0 0,0

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc.

1976-2005 2041-2070 2071-2100 1976-2005 2041-2070 2071-2100

Extractiongour Drusenheindu modéleCRM014¢ Aladin,scénariode référenceet scénariofRCR.6 (scénaricdef QI @rfibticuseat Q S Gritednitiorfalepar desfortes réductionsdesémissionsle gaz
a effet de serrecorrespondant un objectif 1,5¢C - 2dC maximumde réchauffementmoyenen 2100 et RCB.5 (scénariodef Q A y & (0@ 3 @fgedriatiortalepar la poursuitedestendancesactuellesen
termes R Q S Y A dé da2a/difet de serre), issuesde www.driasclimatfr/ ; Proposde JeanJouzel: https://www .francetvinfofr/meteo/inondations/tinvite-du-soir-3-jeanjouzetalarmesur-le-
rechauffemeniclimatique 287097%tml
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Vulnérabilite climatique

Sceénarios climatiques du territoire : températures

Parsonclimatcontinental,le PaysRhénarest particulierementouchéparf QI dz3 Y Sig5teinpératargtpar rapporta la Francecommet QA flefs cmiiesidbl 5
f QI dz3 Y Sglatenipdrauyemoyenneenété af Q K 2 20B0L &nyile territoire a beaucoupa gagnerdansla lutte contre le déreglementclimatiqueviala
réductiondrastiquede sesémissiongle gaza effet de serre

Scénario de stabilisation des concentrations de COF Scénario sans politique climatique

Extractiongour Drusenheindu modéleCRM014¢ Aladin,scénariode référenceet scénariofRCR.6 (scénaricdef QF @ribitiguseat Q S Gritednitiorfalepar desfortes réductionsdesémissionsie gaz
a effet de serrecorrespondant un objectif 1,5¢C - 26C maximumde réchauffementmoyenen 2100 et RCB.5 (scénariodef Q A v & O 3 @fgedriatiortalepar la poursuitedestendancesactuellesen
termesR Q S Y A ded@dzeffelide serre), issuesde www.driasclimatfr/
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Vulnérabilite climatique

Sceénarios climatiques du territoire : températures

Pourmesurerf QA Y @&y AddidaSy” Sigstempératgrgion a Q A vy (agaM@idn@lS/aguede chaleur: il & Q IRIXdpgrBdeR Q moins5 jours consécutifs
pendantlesquelda températuremaximaleest supérieurea la normalede 5¢C. Surla périodede référence(1976:2009), il y (agasde jours de vaguesde chaleur
surle territoire. Avect QI dz3 Y Slgstermp@rat@resa prévoir,le nombrede joursde vaguede chaleurparanpourraitatteindre93alafin dusiécle

Ainsi,en plusR Q dayighnentationde la températuremoyenne Jesjoursot f QI dz3 Y Ssflapludfartdsy+50C)sesuivront Cesphénoménede vaguesie jours
pluschaudsque les normalesauront lieu a toute saisonmaisde maniereplusimportante en été : 28 jours de vaguesde chaleurspendantles moisde juillet et
R QI R QU&fD Hu siécle

Iy agraitpasdevaguegie froid (températureminimaleinférieurea 5aCpar rapport normalependant5 joursconsécutifskurle territoire.

Nombre de jours de vague de chaleur de référence et
projections du GIEC selon le scénario tendanciel

20,0

15,0

10,0

» A
0.0 — e —

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc.

1976-2005 2041-2070 2071-2100

Extractiongpour Drusenheindu modéle CRM014¢ Aladin,scénariode référenceet scénarioRCR.6 (scénariodef QF @riibltiduseat Q S Otedniatiorfalepar desfortes réductionsdesémissiongle gaza effet

de serrecorrespondanti un objectif 1,5¢C- 20Cmaximumde réchauffemenimoyenen 2100 et RCB.5 (scénariodef Q A y & O S\ @ige8niatibrialepar la poursuitedestendancesactuellesentermesR QS YA & & A
de gaza effet de serre), issuesde www.driasclimatfr/
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Vulnérabilite climatique

Sc®nari os climatiques du territoire

~N

Pendanties moisR Q gjtiilt, aolt, septembre) Ja quasitotalité desjournéespourraientétre des« journéesR Q S0 -&-diré que la températuremaximale
dépasse25aC. Autotal surf QI yeglesdePrEsente+91 journéesk Q Rk b Au siéclepar rapport a la périodede référence Encasde réductiondrastiquedes
émissionsde gaza effet de serre (scénarioR QI Cuigshambitieuse peu probabledésormais)f QI dz3 Y Sy domlire\dg jgurnéesavecune température
dépassan®5aC seraquandmémeimportant, passantde 33 a 47 jours. Quelque soit le scénariole nombre de journéesavecune températuredépassanf5aC
augmentesurtoutenjuilletet aodt.

Lesnuits égalementdeviendrontde plusen pluschaudes la notion de nuit tropicale(nuit pendantlaquellela températurene descendpassous20cC)a QI LILI A |]
auterritoire avecentre5 et 50 nuitstropicalesparan. Ellesauraientsurtoutlieu enjuillet et en aodt

Nombre de journées d'été (température dépasse 25 Nombre de nuits tropicales (température ne descend
°C) de référence et projections du GIEC selon le pas sous 2I) de référence et projections du GIEC
scenario tendanciel selon le scénario tendanciel

30,0 25,0
25,0 20,0
20,0 15,0
15,0

10,0 10,0
5,0 5,0
0,0 0,0

Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc. Janv. Fév. Mars Avril Mai Juin Juillet Aolt Sept. Oct. Nov. Déc.
1976-2005 2041-2070 2071-2100 1976-2005 2041-2070 2071-2100

Extractiongpour Drusenheindu modéle CRM014¢ Aladin,scénariode référenceet scénarioRCR.6 (scénariodef Q F @riiblticuseat Q S Otedniatiorfalepar desfortes réductionsdesémissiongle gaza effet
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Vulnérabilite climatique

Sceénarios climatiques du territoire : précipitations

Lesprécipitationssur le territoire vont subirune tendancea f aymentatioré moyenterme : entre +34 et +45 mm par an, maisune diminutionR Q l& fih &u siécle
(tendancesimilaire sur le territoire francais) Cependant,derriére cette augmentationse cacheune répartition inégale des précipitationsa moyen terme :
beaucoumlusen hiver (+36 a +42 mm de novembrea marsquel que soitle scénarioet beaucoupmoinsen été (dejuillet a octobre: entre -10 et -18 mm soit-1%
a-2%de précipitations.

Demaniéreliée, le nombrede jours de sécheressgjoursoll les précipitationsjournaliéres< 1 mm) risqueR QI dz3 YeSnfoiyedriddurt QI ysyrBuspendant
lesmoisR QI é sbfitembre Cemanquede précipitationscoincidantavecdesbesoinsen eauximportantsduesauxfortes chaleursontun enjeuR QF R I LAG | {

prendreen compte

Cumul de precipitation (mm) de référence et Nombre de jours de sécheresse de référence et
projections du GIEC selon le scénario tendanciel projections du GIEC selon le scénario tendanciel
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Vulnérabilite climatique

Scenarios climatiques du territoire : besoins de chaud et de froid

[ QF dz3 Y Sglobaledes @nipératures,et en particulier pendant les mois déja chauds(été) permet R QS & (urh BEsHiNfutur de chauffagea la baisse
Cependantlesbesoinsde froid risquenttrésfortementR Q| dz3 YO iés@dddsbesoinsde chaudou de froid en degrésjours

Leshesoingle chauffagepourraientainsidiminuerde -25%; lesbesoingle froid pourraientétre multipliéspar2, voire3 R Q& fib Mu siécle

Degréjours de chauffage de référence et projections Degréjours de climatisation de référence et
du GIEC selon le scénario tendanciel projections du GIEC selon le scénario tendanciel
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Vulnérabilite climatique

Risques climatiques recensés sur le territoire

Population exposée aux
communes : o
risques climatiques 2014

[ QA Y R R&poditd®rezdsIpopulationsaux risquesclimatiquesest calculé
pour chaque commune du territoire métropolitain Il croise des données
relativesa la densité de population de cette communeet au nombre de
risquesnaturels prévisiblesrecensésdansla méme commune (inondations,
feuxde foréts,tempétes,avalanchest mouvementge terrain).

Surle territoire du PaysRhénan,15 des 18 communesont une exposition

forte auxrisquesclimatiques Plusla densitéde populationestforte et plusle

nombre de risquesclimatiqueidentifié par communeest élevé,plust QA Y RA OS
estfort.

Cesrisquessont susceptiblesde s'accroitreavecle changementclimatique
dans la mesure ou certains événements et extrémes météorologiques
pourraientdevenirplusfréquents plusrépanduset/ou plusintenses

Risqueglimatiques SDE®nerc,d'apresMTESDGPRGaspardonnées?2014et 2005; Cartographie B&Lévolution
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Vulnérabilite climatique

Tendance et risques clés

Agriculture : Secteurs productifs (hors agriculture) :

A Augmentation de la fréquence et intensités des sécheresses agricoles ; A Vulnérabilité des infrastructures de production, & la chaleur, aux

L . phénomenes extrémes ;
A Modification des calendriers des cultures :

Al ayRAGAZYE OfAYEGALdSE LX dza O NX b ot Hgrengipn dela maintepange et du quiy des striygtures 3
rendements, une productivité et une qualité de récolte plus aléatoires (gel A l dAYSydl a2y RSa LINKRE RS f QSySNA/
GF NRAFS aSOKSNBaasd LINAYGFIYyASNBS SGS GNRLI KdzYARSs X0 T

A Impact sur le trafic fluvial sur le Rhin par des problémes de navigabilité et

A Augmentation possible du prix des facteurs de production (engrais, aval de Lauterbourg dans la seconde moitié du XXle siecle

AYUNIyGaz LINRAE RS fQSFdzZ RS f QSYSNHASODO
PR 5 . R Aa2RAFTAOIGAZY RSa OANDdIzZA G& RQI LILINE
Al 2yFt Al RQdzal 3S &adzNJ £t QS dz T LKSYy2YsySa SEGNBEYSA Sy 9dNRLIS RS

A9@2t dziA2y RS& YHtFRASA tASS t QS Y&%‘Ef%&ﬁoﬂ ﬁe I%?odu}{u% tgzgaﬁ’arle%zgt mé‘tgllalflcfﬁs %és%fb%%alsged‘

migration des pathogenes eX|stants et rlsques de maladie plus |mportants X x
fASA dE OZYRAGAZYA ROKAYARAGS SEOSE A 52 a5 ASFdY 2AdN I 29y Se M

des cultures ; A Changement de comportement des consommateurs, détérioration du

confort thermique avec une demande de produits nouveaux plus éco

responsables.

Al dayYSyalradazy RS f1 GSySdzaNJ Sy /hi RS fUlFGY23LKSENE ljdza FlF@2NAaS £Sa L
telles que le blé ou la vigne

A Amélioration des conditions de maraichage

A La nappe phréatique qui peut absorber une partie du déficit hydrique prévu

A Des récoltes préservées par des périodes de gel moins fréquentes

Sources diversestudessurlesimpactsdu changementlimatique; Etudede vulnérabilitéclimatiquedu SRCAEBIsac::
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Vulnérabilite climatique

Tendance et risques clés

Energie : Risques naturelsHabitat :

AxdzZZ ySNIFOATAGS RSa AY TN &dNHzOG dzNB a ARWSA ALINERRdzORIARYYZ YRR SiyAS2NYBEA  SLJI GNNIBE AQF 3didT- Yy
infrastructures hydroélectriqgues aux crues) ; . L o

Aw)\aljsza RS Y2dzSYSyu RS USNNI AY |

Atdzf YySNI OAEAGS RS&a AY TN &G NHz2OGdINE RS GNF YaLBRNI RQOQSYSNHAS ORAfIGFGAZY

TNREARXO T Al 2dz2 $Sa RS 062dz25a LX dza TN@IszsyuSa

A Augmentation des prix des ressources et matiéres premiéres, et des prix de’* Dégradation du confort thermique en raison de la hausse des températur
t QSYSNHAS SY3ISYRN})YyU LI} dza RS TZéSI\kﬁ! EISEYNJL%\PSUC}\IZNVRu%S Tf ! LJ2fdel':])\2y by 2

A Difficulté a répondre aux pics de demande en €lectricité (généralisation de consequences sanitaires ;

th OtAvriAalliA2yz R$OSE2LIISYSYd R %\ Possmle amplnucatZ des%vener%ents cli rﬂlques maJeurs extrémes ;

At Nrof S YI u )\ j dz§ RS I NB&aaz2dz2NDS Sy %\I d§ q\% ;f)\oaNyAluyua zfﬁ-fLéLWy@GAéa Aﬁzdfl_yN \&% ygu
centrales nucléaires ; . o
batiments (risque déja présent sur le territoire) ;

A L'évolution des débits vers une accentuation des extrémes entrainera des

impacts sur les unités de production hydroélectrique A Possible flux migratoires en fonction des températures (Entre 200 millions

YAfTEAIFINR RS LISNER2YYSa RSLI I OSSa |

A Amélioration de la productivité des énergies renouvelables (solaire, t Q h NBH _|' yrAdbdazy Y2yRA _|'_ tS RSa _FVQ S |—~_Jf |
S2f ASYy X0 migrations internes pouvant affecter la répartition de la population nationé

A Le débit hivernal du Rhin en hausse permettra de produire autant, voire

RIFEGFydlr3S ROQSYSNHAS KE@RNRBSESOGNRIdzS LISYRFyd fF YsYS LISNA2RS aia RS
nouveaux équipements viennent exploiter cette possibilité

Sources diversestudessurlesimpactsdu changementlimatique; Etudede vulnérabilitéclimatiquedu SRCAEBIsac::
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Vulnérabilite climatique

Tendance et risques clés

Eau : Urbanisme :

A Une augmentation de la fréquence des créekairs surtout sur les petits A1 33N @l GA2y RSa STFFSia RQnft2da RS

bassins versants, accentuée par la fonte plus précoce et plus intense de la ) . . _ ]
yS8A3AST FIIANF GOSN} £S NRALdS RQAy 2y RDegragsgtiongy cpnfort thegraiqué en yaigap defaghausse ges grpératur

A{A 1 yILIIS RQfakOS NBLINBaSyusS dzy ait201, RQSlIdz R2dz0S AYLRNIIyus fSa
estivaux réguliers projetés pour la deuxiéme moitié du XXle siécle risquent Al 3 3 NI} gl d 7\ 2 Yy RS Af I LR2ttduAzy FaY2:
RS ONBSNJ RSa O2yTfAG& RQdzAl IS y2 il Yesagypnceggisgniireg .Sy 12y Sa arGdzsSa Sy o
de cette nappe A Difficulté pour le réseau d'assainissement unitaire d'absorber les impacts

de l'augmentation des pluies hivernales

A Augmentation des risques naturels

A Possible flux migratoires en fonction des températures (Entre 200 millions
S M YAfEtAINR RS LISNE2YYSAa RSLI I (
aStz2y tQhNAlFIyAal A2y Y2YyRAITS RS:
possibles migrations internes pouvant affecter la répartition de la
population nationale).

Sources diversestudessurlesimpactsdu changementlimatique; Etudede vulnérabilitéclimatiquedu SRCAEBIsac::
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Vulnérabilite climatique

Tendance et risques clés

Sante : Tourisme
A Vagues de chaleur plus fréguentes et plus intenses, augmentation des A Modification des comportements touristiques (opportunité pour les
expositions aux UV .. destinations « campagne », notamment en intersaison) et perte
L o _ ] o R QI ( ( Mk crfaihedaktitiitBstouristiques(tourismede villeX) L
A5SANIRFGAZ2Y RS fF ljdzr t AGS RS fQFANI Y LIAO& RQ212yS>y LRftdziAzy LI NIAO

_ . _ _ . A Unesaisontouristique« estivale» pluslongue
A Extension des pathologies vectorielles (maladie de Lyme, moustiques) et

des allergies aux pollens ; A Diversificatiordesactivitésestivalest hivernales
A Traumatismes liés aux événements climatiques extrémes (inondations, A Dégradatiorde la qualitéde f Q ®t-ddgécosystémesmpactantla valeur
tempétes, sécheresse) ; touristiquedu territoire (baignadepéche,paysagX).
A Problématique de la ressource en eau (quantité et qualité), A Prolifération des algues,bactérieset parasitesdans les plans d'eau de
baignade

A Perte de minéraux, protéines, et vitamines dans une partie des végétaux
comestibles.

Sources diversestudessurlesimpactsdu changementlimatique; Etudede vulnérabilitéclimatiquedu SRCAEBIsac::
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Vulnérabilite climatique

Tendance et risques clés

Biodiversite : Forét :

Al OONRA&a&SYSYy(l Rdz GFdzE RQSEGAY Ol A 2yA ARgnentaoa H8s thénameBSey ext@masis2afieregs® duraly d618ryiné
RQdzyS Y2AYRNB OF LI OAGS RQFRF LI GA 2 yLIRIZAES & O2NBRLA (1180v2SyaR H yih NS | ARy RS DA
rapidité du changement climatique ; entrainant une plus grande vulnérabilité de certaines essences ;

A1 OOSEt SNYGA2y RSa OKIy3aSYSyida RQI A NBAppaiRién olNdlodaliNdiioh de\nBuyealk PaiasitBsydhiEnieS a S i
perturbation des périodes de reproduction; processionnaire du pin par exemple) ;

A Modification des calendriers saisonniers des plantes cultivées et sauvages, A Menace des principales essences aujourd'hui exploitées en cas de diffic

des especes animales et risque de dissociation des calendriers entre les d'acces a l'eau
proies et les prédateurs ou entre les especes végétales et les espéeces o R _ _
animales A Vulnérabilité des foréts face aux incendies ;

Al dAYSy Gl A2y Rdz LI N} aAGAAYS RS LIHaRRAST MOHEIARYy S50z RS s aSeYyS Yo 03/58 3|
diminution des périodes hivernales rudes et progression de certaines
SaL)l80Sa Sy@grKAaalyadSa 62dzaaArAsSs | YONRAA AyasoiasSa NIY@FISdNEXO T

AwA &

zS RQK2Y23$y$A GA2y RSa SalLll
NI

al 5 ly)\YlfSéz RA &LJ NR
FAySa SaasSyoSa | dz LINPFAG R 0Sa

al dz
0S Si GKSNX2LIKAT S

Py
(/)

Sources diversestudessurlesimpactsdu changementlimatique; Etudede vulnérabilitéclimatiquedu SRCAEBIsac::
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Vulnérabilite climatique

Co%t de | 0inaction face au changeme.]

[ QA Y FaGelaux Bogfséquencesiu changementclimatiquepourrait colter
5%du PIBmondialchagueannée,desmaintenantet indéfiniment

Sur le territoire, cela pourrait représenterentre 50 et 70 millions R Q S dzN.2
chaqueannéeR Q & 2030 (selonla croissanc&conomiqueestiméea 0,5%ou
2%paran).

Codtdef QA y +R@dpdrideBirNicholasStern,anciencheféconomistede la Banquemondiale; Image: France3 Régions
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Les transports sur le territoire

Le plus gros

Avec 500 GWh consommésen 2016 la consommationR Q Sy SibsH A S

transportssur le territoire a augmentéde +0,6% / an entre 2010 et 2016
RamenéaunombreR Q K | dldciinsoyhidiorR Q S v GestiAds®rissur
le territoire est de 14 MWh / habitant contre une moyennede 9 MWh /
habitantsurla RégiorGrandEst

Ce poste comprendles transportsde personneset de marchandiseset se
découpeentre lestransportsroutierset nonroutiers(train, bateau)

Laforte consommatiorR Q S y 8eN@iskcRurpeuta QS E LifarplijistafNJ
éléments:

- [ QI dzii @ebcRyoigiie§A35) qui traversele territoire
- Laprésencede transportfluvialsurle Rhin

- Lasituation du territoire entre les péles de StrasbourgHaguenauet
Rastatt

post e

+

de consommati on
Evolution de la consommation d'énergie des
transports (MWh)
600000
500000

400000
300000
200000
100000

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

H Transport routier m Autres transports

Cesconditionsconduisenta desdéplacementsmportantssurle territoire :
A 80minutes/ jour contre 72,5 en moyennesurle département
A 355km/ jour contre 25 km en moyennesurle département

A 93%desménagessont équipésk Q dwyitire, dont 54% qui en ont deux
contrerespectivemenB2%et 37%en moyennesurlarégion

Donnéegnergie: ATMOGrandEst,données2016; Caractéristiquesesdéplacements Diagnostialu PLUi Graphique B&Lévolution
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Réduction des carburants pétroliers

+

Des carburants essentiellement issus de produits pétroliers

Avecb2% desémissiongle gaza effet de serrg lestransportsroutiers sontle
premier secteurémetteur de gaza effet de serredu territoire. Lescarburants
pétroliers représentent94% de f Q S y &hsBEmimBe(méme valeur que le
département; lamoyennefrancaiseesta 96%).

Lesautres énergiessont : les biocarburantsa hauteur de 6% (mémevaleur
gue le département),le gaz naturel véhicule(GNV)(0,01% sur le territoire
contre 0,16% sur le département)et f Q St S (0,008A sDreliteritoire
contre0,01%surle département)

Le secteur des transports repose donc quasi entierement sur les énergies
fossiles

Le GNVne constitue pasune énergierenouvelablemais peut étre produit a
partir de biomassepar méthanisation(bioGNV) Iy Q S Epasdelb&ne GNV
ou hydrogénesurle territoire.

Enrevanchejl existe2 bornesde rechargepour véhiculeélectriquerecensées

a Roppenheinfcentrede marques)et Offendorf(particulier) Cetype R Q Sy S NE

permetR Q S @WaséndidNibndocalesde gaza effet de serreou de polluants
atmosphériques Cependant,la fabrication de ces véhiculesainsi que la
production R Q St S @ritrdlder®d ded &nissionsde gaz a effet de serre

parfois importantes, voire plus grandeslj dzQwigyicule dansle cas R Qdzy S

production électrique a partir R Q Sy Sasdilel dmme O Q Sei das en
Allemagne

Consommation d'énergie par type d'énergie dans le
transport routier (MWh)

500 000

400 000

300 000

200 000

100 000

0
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

B Produits pétroliers m Autres énergies renouvelables m Gaz naturel Electricité

sgarburantsmoins polluants ne peuvent constituerlj dzQ qmftie de la

solution, et doivent étre couplésavecune réductiondu nombre de véhicules
qui circulent (diminution des besoins de déplacements, déplacements
optimisésmodesdoux)

Donnée%£nergieEPCet département: ATMOGrandEst,données2016; Cartedesinfrastructuresde recharges chargemapom/map
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Les transports sur le territoire g =

Les poids lourds et les voitures particulieres se partagent 80% des consommati

Lestransportsroutiers représentent41% de la consommationR Q Sy $tINH A S Consommation d'énergie du transport routier par type de
52% des émissionsde gaz a effet de serre Les transports routiers véhicule (MWh)
comprennenta la fois les transports des personneset les transports de )
marchandises On peut distinguer plusieurs types de véhiculesdans les 128 888
transportsroutiers: 160 000 Autres énergies renouvelables

140 0Q0 (EnR)
A Lesvoituresparticuliéresreprésentent41%de la consommatiorR Q Sy S NHh 0‘50 = Electricité (émissions

du secteur,; 100 000 indirectes)

80 000
A LespoidslourdsconsommenB8%de laconsommatiorR QSY SNHA S 60000 = Gaz Nature!

40 000
A Lesvéhiculeautilitaireslégers(VULY 20%; 20000 m Produits petroliers

0
Deux roues Voiture

A Etlesdeuxroues1%
particuliere

Deplus,une despatrticularitésdu territoire estla présencede f atoroute qui

expliqueen partief QA Y LJddtianspodanslaconsommatiorR QSyY SNHA S Consommation d'énergie du transport routier par type de
et dansles émissiongle gaza effet de serredu territoire. Cetaxereprésente véhicule (MWh)

70%de laconsommatiorR Q S vy 8estRrisi®rtsroutiers 350 000

Méme si une grande part du trafic sur f QI dz{i esNd tznsk, le Pays 300000
Rhénarnpeut agir en partenariataveclesterritoires voisinsou avecla Région 250 000
pour proposerdesalternativesentermesR Q A y ¥ NJ oé de bAz@rantzN5S 200 000 . VUL

m Voiture particuliére

150 000 mPL
100 000 m Deux roues
50 000
0 H
Autoroute Route Ville

Donnéegnergie: ATMOGrandEst,données2016; Graphique B&Lévolution
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Réduction des carburants pétroliers =

Des moteurs moins consommateurs

Les immatriculations de voitures neuves suivant leurs
SYrAaairzya RS [/ hi

Chaqueannéesont immatriculéesenviron 1250 voitures neuves soit 6% du 206 _ o
parcde véhiculedu territoire. Lerenouvellementégulierlaissesupposeides " Z:%?ssn;ﬁ%% avec emission:
véhicules neufs et donc plus performants En effet, un quart des 13%‘ _ ° o
immatriculationsde véhiculesneuf sont considéréesommepeu émettrices ‘ . ;/g.tllgfz r;e;nzlgsgavec émission:
de/ h:imoinsde100g/ h/ikm.

= Voitures neuves avec émission:

P . . , de 121 g a 130
En revanche,encore un quart des véhiculesneufs immatriculésen 2016 erergane

émettentplusde 121g/ h/ikm, alorsquelamoyenneestl dz2 2 daeRI0 K dzA
g/ hilikm.

Voitures neuves avec émission:
de 131gai160g

Onnote que lesvéhiculesparticulierssontresponsablesle 58%desémissions
de gaza effet de serre du secteurdes transports,une part constantedans

toutes les communes La communeou les émissionsdu transport sont les

plusimportantesestHerrlisheimpu passentesaxesA35, D29 et D468,

Emissions de gaz a effet de serre du transport (tordgg@s / hi 0 LS
type de véhicule

Le passagea des véhicules particuliers moins consommateurset moins
émetteurspermettraitune réductionde -215 GWh(-45%) et desémissionsle
gaza effet de serrede 47 000tonneséq./ h (F38%).

Préalablemen@ des changementsle carburants f ébconduiteest un levier
R QI O plus Zinfmediat qui permettrait une réduction de -12% des
consommation®k Q S y SuNiEhapSrtroutier.

Emissions de gaz a effet de serre du transport
routier

M Deux roues

1%

16%

= Deux roues I Véhicules Utilitaires Légers

= VUL Poids Lours
Poids Lourds M Véhicules particuliers

m Véhicules particuliers

Donnéegmissiongle polluants: ATMOGrandEst,données2016; Immatriculationgle véhicules BaseEider,donneesdepartementalesgstimationau proratadu nombrede vehiculessurle territoire
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Réduction de la pollution atmosphérique <

LoOaxe autoroutier ®met 74% des oxyd:¢

9YAaaAzya

Les carburants pétroliers émettent aussi des polluants atmosphériques
présentantun risque pour la santé tels que les oxydesR QI 1(NOK)&t des

particules en suspension(PM2.5 et PMLQ) ; avec une contribution tres

significativeauxémissiondk Q 2 EFé &-SHidiridire.

Lesémissionsk Q 2 BR(R §(mlludht dont la responsabilitéest & 60% au
transportroutier) créentune pollutionlocale Exceptédanslescommunesie
Roppenheim et Soufflenheim, la pollution atmosphérique provient en
majorité de f atoroute Surla zonede Roppenheimle trafic versle centrede
marqueentre en compte dansles causesde cette pollution atmosphérique
Commepour les émissionsde gaza effet de serre, les communesde Fort

Louis,Dalhunden,Neuhaeusekt Forstfeldont moinsR QS Y A &ai dllesy a W Autoroute

Y QA Y (i fastidgiayidaxeroutier. “ Route
B vile

[ QS ¢seabdale protégerlespopulationsqui pourraienthabiter & proximité

de cesgrandsaxesroutiers |l est aussipossibleR Q I imtlikebl@mentsur les ) P

usagersde f QI dz(i AdiRudelp&tE sont les habitantsdu territoire, en Part du transport routier dans les émissions de

proposantdesalternatives en moyende transportou en carburant polluants atmosphériques

Ainsi,pour le tempsou le territoire y” Q $aséncorecomplétementaménagé 188:;(’

pour proposerun panel R QI f S &3 k/ofILﬂ(eQ'r@iéiduevlle,roulant au 800/2

carburantpétrolier, il est possiblede diminuert QA Ydultra@sport routier 70%

sur le climat et la pollution de t Qleri ¢hbisissantun véhicule peu 60%

consommateude carburantet peu émetteur. Enparticulier,plusun véhicule 50%

estpetit, moinsil consomme 40%

30%
20%

10%
ov lE B E
SO2 NOx COVNM PM10 PM2.5 NH3

Donnéegmissiongle polluants: ATMOGrandEst,données2016; Immatriculationgle véhicules BaseEider,donnéesdépartementalesestimationau proratadu nombrede véhiculessurle territoire
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Modes de deplacement doux t

46% de déeplacements quotidiens sur de petites distances

Répartition des déplacements quotidiens des habitants

Les déplacementsdoux sont une solution face aux enjeux de la pollution par classes de distances
atmosphériquedesémissionge gaza effet de serreet de la consommation
R QS y SWNtRdsgbrt routier. 11 & Q- ed éffét des modesde déplacement Echellede |
nonmotorisés proximite
S i ) - . a0% 1 | 33%

urle territoire, 24%desdéplacementgjuotidiensfont moinsde 1 km et sont ﬁ
doncpropicesala marcheapied, silavoiriele permet 30% 17 24% _ 22%
32%desdéplacementdont entre 1 et 5 km et sontdoncpropicesa f uSagedu 20% -
Vélg, et prennententre 4 et 20 minutesen vélo. 10% -

0%

Un des atouts du territoire est R Q s argddiséautour de multiples pdlesde
serviceset de commerceset nonautourR Q deyfilpdle. Touteslescommunes
permettenteneffetf QI O O Sa&umbidshirisdnic&lit « du quotidiens.

<1km dela3 de3a5 de5a plusde
km km 10km  10km

Proximitédesservicedits « du quotidien» au seindu PaysRhénan: diagnosticdu PLUide communautéde communes,; Graphiqueet cartographie: diagnosticdu PLUide la communautéde communesdu Pays
Rhénan
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Modes de deplacement doux t

46% de déeplacements quotidiens sur de petites distances

Répatrtition modale des déplacements par tranches

Leterritoire est équipéde pistesou bandescyclablegexistanteou en projet) kilométriques

qui permettent ausside relier les communesentre elles pour un accesa

R QI d=émidesou favoriserfir@ermodalité en se rendant & une gare par 35000 = VP conducteur

exemple pour faire du véloun moyende transportpluslj dzQaigif 30000 . $E passager

Pourtant, la voiture reste utilisée a hauteur de 40% pour des déplacements ;3;2 m Vélo

inférieursa 1 km, et majoritaire (64%) pour desdéplacementsentre 1 et 3 15000

km. Une part significativede la population utilise des modesde transports | 5049 " Marche

doux(marcheet vélo)pour cesdéplacementourts,cequirefletef QSEA au S 5000 ¥~ B Deux roues

RQA y ¥ NI éuﬂd‘mﬂz@aﬁtdm\lﬁ a 0 - . . . . . maotorisés
<1km de133 de335 de5310 plusde W Autres mates

krm km km 10 km

Saurce - EMD 2009
Ledéveloppementle lamarchea piedet de l'usagedesvélo pour lestrajetsde _ _
moinsde 5 km (15 min de vélo) représenteun gisementde réductionde la Réseaux cyclables existants et projetés
consommatiorR Q S y 8eNH &\VBh(-8%) et desémissionsie gaza effet de
serrede4 700tonneséq./ h (+4%).

Proximitédesservicedits « du quotidien» au seindu PaysRhénan: diagnosticdu PLUide communautéde communes,; Graphiqueet cartographie: diagnosticdu PLUide la communautéde communesdu Pays
Rhénan
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