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Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Le résumé du cinquième rapport du GIECconfirme ƭΩǳǊƎŜƴŎŜŘΩŀƎƛǊen
qualifiant«ŘΩŜȄǘǊşƳŜƳŜƴǘprobable» (probabilitésupérieureà 95%) le fait
queƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdestempératuresmoyennesdepuisle milieudu XXe siècle
soit due à ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes concentrationsde gaz à effet de serre
engendréeparƭΩIƻƳƳŜ. Le rapport Sterna estiméƭΩƛƳǇŀŎǘéconomiquede
ƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴ(entre 5-20% du PIBmondial) au détriment de la lutte contre le
changementclimatique(environ1%).

La priorité pour nos sociétésest de mieux comprendreles risquesliés au
changementclimatiqueŘΩƻǊƛƎƛƴŜhumaine,de cerner plus précisémentles
conséquencespossibles,de mettre en placedes politiquesappropriées, des
outils ŘΩƛƴŎƛǘŀǘƛƻƴǎΣdes technologieset des méthodes nécessairesà la
réductiondesémissionsdegazàeffet deserre.

Le changementclimatiqueauquelnoussommesconfrontéset les stratégies
ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴouŘΩŀǘǘŞƴǳŀǘƛƻƴque nous auronsà déployerau coursdu XXIe

siècle ont et auront des répercutions majeures sur les plans politique,
économique,social et environnemental. En effet, ƭΩƘǳƳŀƛƴet ses activités
(produire,senourrir, sechauffer,sedéplacerΧ) engendrentuneaccumulation
de Gazà Effet de Serre(GES)dansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜamplifiantƭΩŜŦŦŜǘde serre
naturel, qui ƧǳǎǉǳΩŁprésent maintenait une température moyenne à la
surfacede la terre compatibleavecle vivant(sociétéshumainescomprises).

Depuisenvironun siècleet demi,la concentrationde gazà effet de serredans
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜne cesseŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊau point que lesscientifiquesdu Groupe
d'expertsintergouvernementalsur l'évolutiondu climat (GIEC)prévoientdes
haussesde températures sans précédent. Ces haussesde températures
pourraient avoir des conséquencesdramatiques sur nos sociétés (ex :
acidification de ƭΩƻŎŞŀƴΣhausse du niveau des mers et des océans,
modification du régime des précipitations, déplacements massifs de
populationsanimaleset humaines,émergencesde maladies,multiplication
descatastrophesnaturellesΧ).

Contexte global : lôurgence dôagir

Le PCAET
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En 2017, le nouveaugouvernementa présentéle PlanClimatde la France
pour atteindre la neutralité carboneà l'horizon2050. Poury parvenir,le mix
énergétiqueseraprofondémentdécarbonéà l'horizon2040avecƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde
mettre fin auxénergiesfossilesd'ici 2040, tout en accélérantle déploiement
des énergies renouvelables et en réduisant drastiquement les
consommations.

Suivantla logique des lois MAPTAMet NOTRe,ƭΩŀǊǘƛŎƭŜ188 de la LTECVa
clarifié les compétencesdes collectivitésterritoriales en matièreŘΩ;ƴŜǊƎƛŜ-
Climat : La Région élabore le SchémaŘΩ!ƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘRégional, de
DéveloppementDurableet ŘΩ;ƎŀƭƛǘŞdesTerritoires(SRADDET), qui remplace
le SchémaRégionalClimat-Air-Énergie(SRCAE).

LesEPCIà fiscalitépropre traduisentalorslesorientationsrégionalessur leur
territoire par la définitionde PlanClimatAir ÉnergieTerritoriaux(PCAET)basé
sur5 axesforts :

Ä La réduction des émissions de gaz à effet de serre (GES),

Ä[ΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŀǳ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜΣ

Ä La sobriété énergétique,

Ä[ŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊΣ

Ä Le développement des énergies renouvelables.

LePCAETestmisenplacepour uneduréede6 ans.

LesobjectifsnationauxàƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2030sont inscritsdansla Loide Transition
ÉnergétiquepourlaCroissanceVerte(LTECV):

ÄRéduction de 40% des émissions de gaz à effet de serre par rapport à 
1990,

ÄRéduction de 20% de la consommation énergétique finale par rapport à 
2012,

Äон҈ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎ ǊŜƴƻǳǾŜƭŀōƭŜǎ Řŀƴǎ ƭŀ ŎƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŦƛƴŀƭŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΦ

La Stratégie Nationale Bas Carbone (SNBC) fournit également des
recommandationssectoriellespermettantà tous lesacteursŘΩȅvoir plusclair
surleseffortscollectifsàmener:

Ä Transport : baisse de 31% des émissions,

Ä Bâtiment : baisse de 53% des émissions,

Ä Agriculture : baisse de 20% des émissions,

Ä Industrie : baisse de 35% des émissions,

ÄtǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ Υ ōŀƛǎǎŜ ŘŜ см҈ ŘŜǎ ŞƳƛǎǎƛƻƴǎΣ

ÄDéchets : baisse de 38% des émissions.

Contexte national : la loi de transition énergétique et les PCAET

Le PCAET
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Atténuer et ǎΩŀŘŀǇǘŜǊaux effets du changementclimatique en réduisant nos
consommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣet en développant les énergies renouvelableset de
récupération: telle est la volonté du GrandEst pour devenir la première région
françaiseen matièrede transitionénergétique. Laréponseà cesdéfispassepar des
actions en matière de rénovation du bâti, ŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞénergétique dans les
entreprises,de diversificationdessourcesde productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜet ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ
desréseaux.

Miseà part le modèleénergétiquedurablevisépar la région,celle-ci met également
ƭΩŀŎŎŜƴǘsurƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣla mobilité et ƭΩŞŎƻƴƻƳƛŜcirculaire. Eneffet, voici certains
objectifsénoncésdansle SRADDET:

Agriculture/ Sylviculture:

Ä DévelopperuneagriculturedurabledequalitéàƭΩŜȄǇƻǊǘcommeenproximité

Ä Valoriserla ressourceboisavecunegestionmultifonctionnelledesforêts

Ä Economiserle fonciernaturel,agricoleet forestier

Mobilité :

Ä DévelopperƭΩƛƴǘŜǊƳƻŘŀƭƛǘŞet lesmobiliténouvellesauquotidien

Economiecirculaire:

Ä Déployerl'économiecirculaireet responsabledans notre développement:
objectif ŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜǎdes ressourcesdisponibles,tout en encourageantla
réductionde laproductiondedéchets.

Contexte local : un SRADDET ambitieux

Le PCAET
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Lesobjectifs régionauxà ƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2030-2050 concernantles volets climat, air et
énergiesontinscritsdansle SRADDET:

Ä Consommationénergétiquefinale : -29%en2030et -55%en2050;

Ä Consommationenénergiefossile: -48%en2030et -96%en2050;

Ä Énergiesrenouvelableset de récupération: 41%de la consommationen 2030
et 100%en2050;

Ä Émissionsdegazà effet deserre: -54%en2030et 77%en2050;

Ä Réhabiliter100%du parcrésidentielenBBCŘΩƛŎƛ2050;

Ä Respecterles lignesdirectricesde ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴmondialede la santéŘΩƛŎƛ
2030 sur la concentrationen particules fines et ultrafines (20 ˃ƎκƳ3 en
moyenneannuellepour lesPM10, aulieude40 µg/m3 dansla réglementation
française);

Ä Réduireà la source les émissionsde polluants, en lien avec les objectifs
nationauxdu Plande réduction des émissionsde polluantsatmosphériques
(PREPA)en prenantpour ciblelesobjectifsissusde la scénarisationclimat-air-
énergieà horizon2030: Réductionde 84%desSO2, de 72%desNOx,de 14%
desNH3, de56%desPM2,5 et de56%desCOVNM.

Pourmettre enǆǳǾǊŜcesobjectifs,6 règlesont été construitesdansle SRADDET:

Ä Règlenϲ1 : AtténueretǎΩŀŘŀǇǘŜǊauchangementclimatique;

Ä Règlenϲ2 : Intégrerlesenjeuxclimat-air-énergiedansƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ;

Ä Règlenϲ3 : Améliorerlaperformanceénergétiquedu bâti existant;

Ä Règlenϲ4 : RechercherƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞénergétiquedesentreprises;

Ä Règlenϲ5 : Développerlesénergiesrenouvelableset derécupération;

Ä Règlenϲ6 : AméliorerlaqualitédeƭΩŀƛǊ.



Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Lorsquecet établissementpublicexercela compétenceenmatièred'éclairage
mentionnéeà l'article L. 2212-2 du même code, ce programmed'actions
comporteunvoletspécifiqueà la maîtrisedela consommationénergétiquede
l'éclairagepublicet desesnuisanceslumineuses.

Lorsquel'établissementpublic ou l'un des établissementsmembresdu pôle
d'équilibreterritorial et rural auquell'obligationd'élaborerun planclimat-air-
énergie territorial a été transférée exerce la compétenceen matière de
réseauxdechaleurou defroid mentionnéeà l'articleL. 2224-38 dudit code,ce
programmed'actionscomprendle schémadirecteur prévu au II du même
articleL. 2224-38.

Ceprogrammed'actionstient comptedesorientationsgénéralesconcernant
les réseaux d'énergie arrêtées dans le projet d'aménagement et de
développementdurablesprévuà l'articleL. 151-5 ducodedel'urbanisme;

3ϲLorsquetout oupartiedu territoirequi fait l'objetduplanclimat-air-énergie
territorial est couvert par un plan de protection de l'atmosphère,défini à
l'articleL. 222-4 du présentcode,ou lorsquel'établissementpublicou l'un des
établissementsmembres du pôle d'équilibre territorial et rural auquel
l'obligation d'élaborerun plan climat-air-énergieterritorial a été transférée
est compétenten matièrede lutte contre la pollution de l'air, le programme
desactionspermettant,au regarddesnormesdequalitéde l'air mentionnées
à l'article L. 221-1, de prévenir ou de réduire les émissionsde polluants
atmosphériques;

4ϲUndispositifdesuiviet d'évaluationdesrésultats."

Au titre du code de l'environnement (art. L229-26), "les établissements
publics de coopération intercommunaleà fiscalité propre existant au 1er
janvier2017et regroupantplusde 20 000habitantsadoptentun planclimat-
air-énergieterritorial auplustard le 31décembre2018".

Pourrappelun PCAETŎΩŜǎǘ:

"Leplanclimat-air-énergieterritorial définit,surle territoiredel'établissement
publicoudela métropole:

1ϲLesobjectifsstratégiqueset opérationnelsdecettecollectivitépubliqueafin
d'atténuerle changementclimatique,de le combattreefficacementet de s'y
adapter,encohérenceaveclesengagementsinternationauxdela France;

2ϲLeprogrammed'actionsà réaliserafin notammentd'améliorerl'efficacité
énergétique, de développer de manière coordonnée des réseaux de
distribution d'électricité,de gaz et de chaleur,d'augmenter la production
d'énergierenouvelable,devaloriserle potentielenénergiederécupération,de
développerle stockageet d'optimiserla distributiond'énergie,de développer
les territoires à énergiepositive,de favoriserla biodiversitépour adapter le
territoire au changementclimatique,de limiter lesémissionsdegazà effet de
serreet d'anticiperlesimpactsduchangementclimatique[Χ] ;

Lorsquel'établissementpublicexercelescompétencesmentionnéesà l'article
L. 2224-37 du code général des collectivitésterritoriales, ce programme
d'actionscomporteun voletspécifiqueau développementde la mobilitésobre
et décarbonée.

Rappels réglementaires

Le PCAET
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Source: ADEME,PCAET- Comprendreet construiresamiseenǆǳǾǊŜ(2016)

Articulation avec les autres documents

Le PCAET
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Dates cl®s de lô®laboration du PCAET

Un projet global, partagé et coconstruit

CréationŘΩǳƴclub« climat»,émanationdesacteursdu territoire.

Å3 réunions de mobilisation des acteurs (associations,agriculteurs,
entreprises)et 1 réunionpubliquede lancement: 29novembre2018,

Å1 atelierdepartagedu diagnostic: 24 janvier2019,

Å5 ateliers thématiques de co-construction du programmeŘΩŀŎǘƛƻƴǎ:
chaquesemainedu 28marsau25avril2019,

Å1 réunionderestitutiondu planŘΩŀŎǘƛƻƴ: 26novembre2019.

DurantƭΩŞƭŀōƻǊŀǘƛƻƴdu PCAET,élus,acteurset citoyensont régulièrementété
associésà laconstructiondu PlanClimat.

Ą Une 1ère étape de sensibilisation,de concertationet de co-construction
du projet.

ĄQuiserapoursuiviedurant lamiseenǆǳǾǊŜdu PCAET.

Sensibilisationet implicationdesélus,agentset partenaires:

Å1 séminaireéluset cadres: 18octobre2018,

Å1 journéeŘΩŞǘŀǘdeslieuxaveclesagents: 5 novembre2018,

Å1 atelierdeco-constructionde la stratégie: 25 février2019,

Å4 réunionsdu comitéde pilotagetechnique: 22 novembre2018, 25 mars
2019, 12 juin,19novembre2019

Å2 réunionsdu comitédepilotagepartenarial: 31 janvier2019, 24 juin

Å1 journéedecaractérisationdesactions: 4 juin 2019.



I. DIAGNOSTIC TERRITORIAL 

AIR ÉNERGIE CLIMAT
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Lesdonnéesde consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale,ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde gazà effet de
serreet de polluantsatmosphériques,par communeet par secteur,fournies
par ƭΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜrégional ATMOGrand Est pour les années2005, 2010,
2012, 2014, 2015 et 2016 (LƴǾŜƴǘΩ!ƛǊV2018), les données des réseaux
fournies par Electricitéde Strasbourget ŘΩŀǳǘǊŜǎdonnéesdont les sources
sont détailléesau fur et à mesurede ce rapport telles queƭΩLb{99Σle SOeS
(Servicede l'Observationet desStatistiques)Χ

Première étape : le diagnostic territorial

LediagnosticterritorialǎΩŀǇǇǳƛŜsurdesressourcesvariées:

Une revue des documentsdu territoire : SRCAEAlsace(2012), PLUide la
communauté de communes (2018), Porter à connaissancefait par la
préfecture de la Région(2017), Ficheclimat-air-énergieréaliséeparƭΩ!¢ah
pour la communautéde communes,Pré-diagnosticCit'ergie; le plan climat
ŘΩ!ƭǎŀŎŜdu NordΧ

Desentretiensavecles serviceset les acteursdu territoire : ƭΩ!59a9ΣAlter
Énergies,la Chambrede commerceetŘΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣla Chambredesmétierset
deƭΩŀǊǘƛǎŀƴŀǘΣÉlectricitédeStrasbourgΧ

Élaboration du PCAET

Élaboration du PCAET

Diagnostic territorial 
climat, air et énergie 

Etablissement d'une 
stratégie territoriale

Construction d'un plan d'actions et d'un 
dispositif de suivi et d'évaluation des 

actions

Concertation avec les acteurs du territoire rassemblés au sein du Club Climat sur les thématiques du 
ōŃǘƛƳŜƴǘΣ ŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ ƳƻōƛƭƛǘŞΣ ŞŎƻƴƻƳƛŜ ƭƻŎŀƭŜΧ Ą Ateliers de concertation + Forum en ligne

aƛǎŜ Ŝƴ ǆǳǾǊŜ Řǳ t/!9¢

Évaluation environnementale des orientations et des actions du PCAET
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PARTIE 1 : ÉTAT DES LIEUX 

ET CHIFFRES CLÉS

CO N S O M M A T I O NDõÉ N E R G I EF I N A L E PA G E 1 3

PR O D U C T I O NDõÉ N E R G I ER E N O U V E L A B L E S PA G E 2 6

RÉ S E A U XDõÉ N E R G I E PA G E 5 0

ÉM I S S I O N SD E G A Z À E F F E T D E S E R R E PA G E 5 6

SÉ Q U E S T R A T I O ND E C OϜ PA G E 6 5

ÉM I S S I O N SD E P O L L U A N T SA T M O S P H É R I Q U E S PA G E 7 1

VU L N É R A B I L I T ÉF A C E A U C H A N G E M E N TC L I M A T I Q U E PA G E 8 4
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Consommation dô®nergie : 

ü Pays Rhénan : 30 MWh/habitant

ü Région : 34 MWh/habitant

ü France : 29 MWh/habitant

Production dô®nergie : 

9% de lô®nergie consomm®e (avec hydraulique : 64%)

(Région : 19,5%)

Emissions de gaz à effet de serre :

ü Pays Rhénan : 6,1 tonnes/habitant

ü Région : 8,8 tonnes/habitant

ü France : 7,2 tonnes/habitant

Chiffres clés - Territoire du Pays Rhénan

Séquestration de carbone

= 9% des émissions de gaz à effet de serre

Climat (horizon moyen terme 2050):

+3,5 ÁC en juillet et août et moins de pluie

+2,4ÁC de novembre à février et plus de pluie

ü Transports routiers : 52% (Région : 26%)

ü Bâtiment : 26% (Région : 22%)

ü Industrie : 9% (Région : 25%)

ü Agriculture : 7% (Région : 18%)
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Consommation dô®nergie

Consommationdô®nergieparsourcedô®nergieÅConsommationdô®nergieparsecteurÅÉvolutionet
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Plusieursunités sont possiblespour quantifierƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣmais la plus utiliséeest le
Watt-heure (Wh). 1 Wh correspond environ à ƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméepar une
ampouleà filament en une minute. AƭΩŞŎƘŜƭƭŜŘΩǳƴterritoire, les consommations
sont tellesǉǳΩŜƭƭŜǎsontexpriméesen GigaWatt-heure(GWh),ŎΩŜǎǘ-à-dire en milliard
de Wh, ou MégaWatt-heure (MWh) : millions de Wh. 1 GWh correspond
approximativementà la quantitéŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞconsomméchaqueminute en France,
ou bienƭΩŞƴŜǊƎƛŜcontenuedans100tonnesdepétrole.

Consommation dô®nergie
Question fréquentes

[ΩŞƴŜǊƎƛŜest la mesureŘΩǳƴchangementŘΩŞǘŀǘ: il faut deƭΩŞƴŜǊƎƛŜpour déplacer
un objet, modifiersatempératureou changersacomposition. Nousne pouvonspas
créerŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣseulementrécupérercellequi est présentedansla nature,ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ
du rayonnementsolaire,la force du vent ouƭΩŞƴŜǊƎƛŜchimiqueaccumuléedansles
combustiblesfossiles,parexemple.

[ΩŞƴŜǊƎƛŜmesurela transformationdu monde. Sanselle, on ne ferait pas grand-
chose. Tousnosgesteset nosobjetsdu quotidiendépendentdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜque nous
consommons. Toutesles sourcesŘΩŞƴŜǊƎƛŜne se valent pas : certainessont plus
pratiques,moinschèresou moinspolluantesqueŘΩŀǳǘǊŜǎ.

SiƭΩŞƴŜǊƎƛŜfinale correspondà ƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméepar les utilisateurs,elle ne
représente pas ƭΩƛƴǘŞƎǊŀƭƛǘŞde ƭΩŞƴŜǊƎƛŜnécessaire,à cause des pertes et des
activitésde transformationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ. Ainsi,la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜprimaireest
la somme de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale et de la consommationdes
producteurset destransformateursŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(secteurbrancheénergie).

Enfin, on distingue une consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜà climat réel, qui est ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ
réellementconsommée,alorsque la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜcorrigéedesvariations
climatiquescorrespondà une estimation de la consommationà climat constant
(climatmoyenestimésur les trente dernièresannées)et permet de ce fait de faire
descomparaisonsdansle tempsenǎΩŀŦŦǊŀƴŎƘƛǎǎŀƴǘdelavariabilitéclimatique.

Il existeplusieursnotionsquandon parledeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ:

La consommationénergétiquefinale correspondà ƭΩŞƴŜǊƎƛŜlivrée aux différents
secteurséconomiques(à ƭΩŜȄŎƭǳǎƛƻƴde la brancheénergie)et utilisée à des fins
énergétiques(lesusagesmatièrepremièresont exclus). Ellecorrespondà ce qui est
réellementconsommée(cequi apparaitsurlesfactures).

La consommation finale non énergétique correspond à la consommation de
combustiblesà ŘΩŀǳǘǊŜǎfins que la production de chaleur,soit comme matières
premières(par exemplepour la fabrication de plastique),soit en vueŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊ
certaines de leurs propriétés physiques(comme par exemple les lubrifiants, le
bitumeou lessolvants).

La consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale est la sommede la consommationénergétique
finaleet de la consommationfinalenonénergétique.

Quõest-ce que lõ®nergie ? Comment mesure-t-on lõ®nergie ?

Lõ®nergie finale, k®sako ?Autres notions de consommation dõ®nergie
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Le territoire du Pays Rhénana consommé,en 2016, 1 100 GWh, soit
30 MWh/habitant (en termes ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣŎΩŜǎǘƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘde 9 litres de
pétroleconsommésparhabitantchaquejour).

La consommationtotaleŘΩŞƴŜǊƎƛŜpar habitant est inférieure à la moyenne
régionale(34 MWh/habitant)maissupérieureà la moyennenationale(28,6
MWh/habitant). La moyennerégionaleest particulièrementélevéedu fait
ŘΩǳƴŜrégiontrès industrielle.

Les communesoù la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜpar habitant sont les plus
élevéessont celles avec peu ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ(Fort-Louis), une forte part du
transport routier dans la consommation ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(Roppenheim et
Rountzenheimet Forstfeld)ou uneforte part deƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ(Drusenheim).

Les communes le long de ƭΩŀȄŜfluvial rhénan et ayant peu ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎ
présententla caractéristiqueŘΩǳƴŜfaibleconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜtotale dont
la majoritéest issuedecetransportfluvial.

Consommation dô®nergie finale
1100 GWh consommés en 2016 soit 30MWh/habitant

Donnéesterritorialeset régionalesde consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale : ATMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE; Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜet du climat 2015;
Cartographies: B&Lévolution

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǘƻǘŀƭŜ Ŝǘ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ǇŀǊ ǎŜŎǘŜǳǊ όa²Ƙύ

/ƻƴǎƻƳƳŀǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ǇŀǊ Ƙŀōƛǘŀƴǘ όa²ƘκƘŀōƛǘŀƴǘύ

15



Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Consommation dô®nergie finale
1100 GWh consomm®s en 2016 dont 66% issus dô®nergie fossiles

Donnéesterritorialeset régionalesde consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale : ATMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE; Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜet du climat 2015;
Cartographies: B&Lévolution

wŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩǳǎŀƎŜ ŞƴŜǊƎŞǘƛǉǳŜ ǎǳǊ ƭŜ ǘŜǊǊƛǘƻƛǊŜ όD²Ƙύ
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Lessecteursqui consommentle plusŘΩŞƴŜǊƎƛŜsont le bâtiment (secteurs
résidentielet tertiaire, qui à eux deux consomment41% deƭΩŞƴŜǊƎƛŜύΣgros
consommateurŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣde fioul, de gaz et de bois ; ainsi que les
transportsroutiers(41%).

En 2016, le secteur résidentielconsommeen moyenne11 MWh/habitant,
soit1,5 foisplusquelamoyennenationale(7,5 MWh/habitant).

Le secteur des transports routiers représente 13,7 MWh/habitant sur le
territoire du PaysRhénancontre9MWh/habitantàƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la Région(1,5
foisplus)et 7,8 àƭΩŞŎƘŜƭƭŜnationale(1,8 foisplus).

Agriculture
1%

Tertiaire
4%

Autres transports
5%

Industrie hors 
branche énergie

12%

Résidentiel
37%

Transport 
routier
41%

Répartition de la consommation d'énergie finale du 
territoire par secteur

Consommation dô®nergie finale
41% de lô®nergie consomm®e par le transport routier et 37% par le r®sidentiel

Donnéesterritorialeset régionalesde consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale : ATMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE; Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜet du climat 2015;
Graphiques: B&Lévolution
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La part de l'industrie est moins importante sur le territoire ǉǳΩŁƭΩŞŎƘŜƭƭŜ
régionale: 12% contre 30% de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale (àƭΩŞŎƘŜƭƭŜ
Régionale,ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜconsommeautantquele résidentiel).

La consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu secteur industriel (comprenantindustrie et
construction)représente51 MWh/postesalariécontre 131 MWh/postepour
la Région. Cette différence peut ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊpar une plus grande part des
emploisdeƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜ(75% dansla Régioncontre 60% sur le territoire) par
rapport auxemploisde la constructiondansla Régionquesur le territoire du
PaysRhénan.

Dansle secteur tertiaire, la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜpar emploi est de 14
MWh/postesalariésurle territoire, contre17MWh/postedansla Région.

Le secteur agricole représente seulement 1% des consommationsdu
territoire, carƭΩŀŎǘƛǾƛǘŞéconomiquedu territoire estpeuagricole,àƭΩƛƳŀƎŜde
la RégionGrandEst,où lesconsommationsdecesecteursontà 2%du total.
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branche énergie
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37%
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41%
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Consommation dô®nergie finale
Les secteurs de lôindustrie et de la construction consomment 12% de lô®nergie

Donnéesterritorialeset régionalesde consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale : ATMOGrandEst,données2016; Donnéespopulations: INSEE; Donnéesnationales: Ademe,chiffresclésdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜet du climat 2015;
Graphiques: B&Lévolution
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66%deƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméesurle territoire provientdirectementdesources
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossiles : le pétrole à 53% (sous forme de carburants pour le
transport routier et les enginsagricoles,ou de fioul domestique)et le gazà
hauteur de 13%. Ces deux sourcesŘΩŞƴŜǊƎƛŜsont non seulement non
renouvelables,ce qui supposeque leur disponibilitétend à diminuer,et elles
sont également importées en majorité. La dépendanceénergétique du
territoire est par conséquentimportante. ÀƭΩŞŎƘŜƭƭŜdu la Région,la part du
pétrole est bien inférieure(34%) tandisque celledu gazest supérieure(26%
deƭΩŞƴŜǊƎƛŜfinaleconsommée).

19% deƭΩŞƴŜǊƎƛŜfinale consomméeƭΩŜǎǘsousformeŘΩélectricité. EnFrance,
ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞest produite à partir de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜnucléaireà 72%, de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ
hydrauliqueà 12%, du gazà 7%, à 7% à partir du vent, du soleil ou de la
biomasse,à 1,4%à partir du charbonet à 0,4%à partir de fioul. Ainsi,même
si elles ƴΩŀǇǇŀǊŀƛǎǎŜƴǘpas directement dans le bilan de consommation
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale, des énergiesfossilessont impliquéesdansla consommation
ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞdu territoire.

15% deƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméeest issuede ressourcesrenouvelables(EnR): le
bois-énergiepour la majorité, maisaussile biogaz,biocarburants,bouesde
stationŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴΣchaleurissuede pompesà chaleur(PAC)aérothermiques
et géothermiques,chaleurissueŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴsolairesthermiques,etc. Cette
part desEnRestsupérieureà la valeurrégionale(11%).
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Consommation dô®nergie finale
Un territoire qui consomme 66% dô®nergie fossile

Donnéesterritoriales,départementaleset régionalesdeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; donnéesRTEdu mixélectriquefrançaisen2016; Graphiques: B&Lévolution
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LaconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale du PaysRhénana augmentéde +0,5%/an
en moyenneentre 2005et 2016. Lesvariationsentre lesannéesǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜƴǘ
essentiellementpar les variations climatiques (un hiver plus rigoureux
entraine des consommations ŘΩŞƴŜǊƎƛŜplus importantes). Ainsi, la
consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜcorrigée des variations climatiques suit une
augmentationconstantedepuis2005, à hauteurde+0,6%/an.

Depuis2010, la haussedesconsommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜcorrigéedesvariations
climatiquesǎΩŜǎǘaccentuée: +0,8%/an entre 2010 et 2016. Entre 2010 et
2016, la populationa crû de +0,58%/an en moyenne,expliquanten partie de
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu territoire.

Surcette période2010-2016, le transportroutier a uneconsommationplutôt
constante,expliquéepardeplusnombreuxvéhiculesmaisdesmoteursmoins
émetteurs. Enrevanche,le résidentiela uneconsommationqui augmente.
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Consommation dô®nergie finale
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Donnéesterritorialeset régionalesdeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution
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Aveccette consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinalequi augmente,le territoire du Pays
Rhénanne suit pas une trajectoire qui correspondà ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦnational de
réductionde-20%entre2012et 2030, soit -1,2%/an.

Consommation dô®nergie finale
Une consommation qui augmente depuis 2005

Donnéesterritorialeset régionalesdeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; Graphique: ATMOGrandEst,ficheterritorialeCCdu PaysRhénan
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Potentiel maximum de réduction des consommations 
d'énergie

Etat des lieux Potentiels Après potentiel Réduction

Résidentiel 401   GWh - 335   GWh 66 GWh -84%

Tertiaire 48 GWh - 35   GWh 13 GWh -73%

Transports 500   GWh - 365   GWh 135 GWh -73%

Industrie 132   GWh - 78   GWh 54 GWh -59%

Agriculture 14   GWh - 7   GWh 7  GWh -50%

Total 1 100  GWh - 820   GWh 230  GWh -75%

Des gisements dô®conomies dô®nergie dans les logements et les transports

DonnéesterritorialesdeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; Calculsdespotentiels: B&Lévolution,voir partiesthématiquespour lesdétailssectoriels; Graphique: B&Lévolution

R®duction de la consommation dô®nergie
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LesgisementsŘΩŞŎƻƴƻƳƛŜǎŘΩŞƴŜǊƎƛŜsont étudiéssecteurpar secteur(voir
partie thématique). Lespotentielsde réductionlesplusimportantssont dans
lessecteurslesplusconsommateurs: bâtimentet transports.

Au total, le territoire a un potentiel maximum de réduction de ses
consommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜde-75%parrapportà2016.
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La dépenseénergétiquedu territoire du PaysRhénanǎΩŞƭŝǾŜen 2016 à un
total de95millionsŘΩŜǳǊƻǎ, soit 2600ϵ/ habitant.

Cettevaleurpar habitantcomprendle coût pour lesménageset le coût pour
lesacteurséconomiques. Bienque lesménagesne paientpasdirectementla
dépense énergétique des professionnels,une augmentation des prix de
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜpeut laissersupposerune répercussionsur les prix des produits,
dont uneaugmentationauraitun impactpour lesménages.

Ladépensepour lesproduitspétroliers(carburant,fioulΧ) représente57%de
la dépense énergétique totale du territoire, ce qui est supérieur à son
importance dans ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘénergétique (53%). [Ωélectricité
représente31% de la dépenseénergétiquedu territoire (alors que sa part
dansƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméeest de 19%). Cesénergiesont des coûts plus
élevésquele gazou le bois.

La biomasseet le gaznaturel sont les énergiesles moins chères: leur part
dansla dépenseénergétiquedu territoire est donc plus faible que leur part
dansla consommation(respectivement4%et 8%de la dépenseénergétique
du territoire).
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Dépense énergétique du territoire
95 millions dôeuros d®pens®s dans lô®nergie sur le territoire

ConsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; PrixdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜen 2016: basePégase(prixdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜde aveclescoûtsŘΩŀōƻƴƴŜƳŜƴǘΣHTpour lesusagesprofessionnelset TTCpour lesusages
desparticuliers,tel querecommandépar laméthodologiedeCeremasurla factureénergétiqueterritoriale); Graphiques: B&Lévolution
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PIBdu territoire estiméàpartir du PIB/habitantde laRégionAlsaceen2012; ProductionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞet dechaleur: voir partieProductionŘΩŞƴŜǊƎƛŜrenouvelable

Le territoire produit une part de son énergie
localement, surtout de ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣet du bois-
énergie,pour une valorisationestiméeà 75 millions
ŘΩŜǳǊƻǎ. Ainsi,la totalité de la dépenseénergétique
pour ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ(30 Mϵ) est couverte par la
productionlocale.

La facture énergétique finale du territoire
(correspondant aux dépenses retranchées de la
production locale)ǎΩŞƭŝǾŜà 63 millionsŘΩŜǳǊƻǎ, soit
6%duPIBduterritoire.

33% de la dépense énergétique reste sur le territoire

Facture énergétique du territoire

Produits pétroliers
54 Mϵ

Gaz 7 Mϵ

Production 
ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ

30 Mϵ

Production de 
bois-énergie

2 Mϵ

Bois-énergie 2 Mϵ

24



Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Ladépenseénergétiquedu territoire dueauxconsommationsŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣde
gazet de produits pétroliersǎΩŞƭŝǾŜen 2016 à 91 Mϵ, soit 9% du PIBdu
territoire. Lescoûtsde cesénergiessont en augmentationchaqueannée, par
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes coûts desmatièrespremièreset la haussede la fiscalité
carbonequi pèsesur lesénergiesfossiles. Notamment,le coût deƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ
a unetendanceactuelleŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde6%paran.

Ainsi,en considérantla tendanceentre 2007et 2017deƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdesprix
desénergies,la dépenseénergétiquedu territoire pourraitǎΩŞƭŜǾŜǊà 200Mϵ
en 2030, soit entre 14%et 18%de la valeuréconomiquecrééesur le territoire
(selonlacroissanceéconomiqueestiméeà0,5%ou 2%paran).

BienǉǳΩƛƭsoit complexede prévoirƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes prix deƭΩŞƴŜǊƎƛŜΣla
tendanceglobaleà la haussereprésenteune fragilité économiquepour le
territoire, tant pour les ménages,la collectivitéet les acteurséconomiques.
Cette vulnérabilité économique peut être réduite par une baisse de la
consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜet par une production localeŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(retombées
localesde ladépenseénergétique).

Vulnérabilité économique
Des prix de lô®nergie en augmentation

PrixdeƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ: Entre2011à2016, le prixde l'électricitéaaugmentéde32%; Hypothèsesaugmentationsannuellesdesprix : 6%pourƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣ3%pour le gaz,6%pour lesproduitspétroliers; Priseencompte
deƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdelacomposantecarbonedesprix.
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Lapuissance(en Watt) mesurela capacitéde productionŘΩǳƴŜinstallation,
sansnotion temporelle. Laproductionannuellesemesureen Watt-heure, et
est le résultat de la puissance(Watt) multipliée par le nombreŘΩƘŜǳǊŜǎde
fonctionnement sur une année. La puissanceest comme la vitesseŘΩǳƴ
véhicule,etƭΩŞƴŜǊƎƛŜproduiteest la distanceparcouruepar le véhiculeà cette
vitessependantune certainedurée. Ainsi,la production annuelleŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
renouvelabledépend de la puissanceinstalléeet du nombreŘΩƘŜǳǊŜǎde
fonctionnement. Ce deuxièmefacteur est le plus déterminant dans le cas
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜdites intermittentes (vent, soleil), dont le nombre ŘΩƘŜǳǊŜǎde
fonctionnement dépend de conditions météorologiques,faisant varier la
productionŘΩǳƴŜannéeàƭΩŀǳǘǊŜpourunemêmecapacitéinstallée.

Énergies renouvelables
Question fréquentes

On peut mesurer la productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜavec la même unité que pour
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsommée: le Watt-heure (Wh) et sesdéclinaisons: GigaWatt-
heure(GWh; milliardde Wh),ou MégaWatt-heure(MWh; millionsde Wh). 1
GWh correspondapproximativementà la quantité ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞconsommé
chaqueminute en France,ou bienƭΩŞƴŜǊƎƛŜcontenuedans100 tonnes de
pétrole.

Certaines activités humaines produisent de la chaleur, comme certains
procédésindustriels,ƭΩƛƴŎƛƴŞǊŀǘƛƻƴdesdéchetsou bienle fonctionnementdes
datacenters. Cettechaleurdevrait être normalementperdue,maiselle peut
être récupéréepour du chauffage,de la productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞou bien
ŘΩŀǳǘǊŜǎprocédés industriels. On parle alors de récupération de chaleur
fatale.

La majorité deƭΩŞƴŜǊƎƛŜutiliséeŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛest issuede ressourcesfossiles
(pétrole, gaz, charbon) ou fissiles (uranium). Ces ressources ne se
reconstituentpasàƭΩŞŎƘŜƭƭŜdu temps humain,et lorsquenous les utilisons
elles ne sont plus disponiblespour nous ou nos descendants. Lesénergies
renouvelables,comme le rayonnementsolaire,la force du vent ou bien la
chaleurde le terre, ne dépendentpasde ressourcesfinies et peuventdonc
être utiliséessansrisquedeprivationfuture.

Comment mesure-t-on la production dõ®nergie ?Quelle distinction entre capacité installée et production ?

Quõest-ce quõune ®nergie renouvelable ?Quõest-ce que la chaleur fatale ?
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Production actuelle (GWh)

Carburant ou combustible 63

Dont Filière bois-énergie 63

Chaleur 31

Dont PACsaérothermiques 17

Dont PACsgéothermiques 12

Dont Solaire thermique 2

Electricité 612

Dont Hydraulique renouvelable 609 

Dont Solaire photovoltaïque 3

Total général 705

Le territoire produit 705 GWhŘΩŞƴŜǊƎƛŜissuede sourcesrenouvelables,soit
64%deƭΩŞƴŜǊƎƛŜǉǳΩƛƭconsomme. Cependant,86%de cette énergieproduite
localement provient de ƭΩƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞissue de ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘ
hydroélectriquedeGambsheim,surle Rhin,exploitéparEDF.

Hors hydraulique, le territoire produit 96 GWh, soit 9% de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜǉǳΩƛƭ
consomme.

AƭΩŞŎƘŜƭƭŜdu département,lapart desénergiesrenouvelablesǎΩŞƭŝǾŜà 27%.

Une forte production dô®nergie issue de lôhydro®lectricit®

Donnéesdeproduction: ATMOGrandEst,données2016

Production actuelle

Production par type d'énergie renouvelables (GWh/an) en 
2016
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Leterritoire esttraversépar le Rhin,ainsiqueparŘΩŀǳǘǊŜǎcoursŘΩŜŀǳ.

Sur le Rhin,ƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘhydroélectriquede Gambsheimest réalisé« en
ligne»ŎΩŜǎǘ-à-dire quecentrale,écluseset barrageont été construitssurune
même ligne en travers du lit du Rhin. Mis en serviceen 1974, ƭΩƻǳǾǊŀƎŜ
disposeŘΩǳƴŜpuissancede 110 MW grâceà 4 groupesturbines« Bulbes»,
pour une hauteurde chutede 11,40 m. Leséclusesalignent2 grandssasde
270 m de long pour 24 m de large. Lebarragecompte6 passesde 20 m de
largechacune. Lapasseà poissonscomportede turbines« Kaplan» pour une
puissancede 1 MW. Unepasseà poissonspermetauxmigrateursŘΩŀŎŎŞŘŜǊà
leurszonesdereproduction. Ledébit maximumturbinableestde1400m³/s.

Dansle SRCAEAlsacefigurait un projet pour ajouter une turbine à cette
centralehydroélectrique,quiƴΩŀfinalementpasvu le jour.

Despotentielsde développementsont présentssur le territoire, au travers
par exemplede la constructionde nouvellesinstallationscomplètes(barrage+
centralehydroélectrique),de ƭΩéquipementde barragesou de seuilsexistants
qui ne produisentpasà ce jourŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣet en particulierƭΩéquipementde
sitesŘΩŀƴŎƛŜƴǎmoulins.

Le SRCAEAlsacemettait en évidenceles coursŘΩŜŀǳsur lesquelsexisteun
potentiel normalementmobilisablesur la Zornqui traversele territoire, pour
une capacitéinstalléejusque1 MW et une productionpotentielle comprise
entre2 et 5 GWh/an.

Enfin,il est aussipossibleŘΩŜŦŦŜŎǘǳŜǊdesétudespour étudierƭΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴde
turbinesdanslesgaleriesŘΩŜŀǳȄusées.

Hydraulique 
86% de lô®nergie renouvelable issue de lôhydro®lectricit® 

Sources : Au fil du Rhin (site proposé par EDF en Alsace) : http://www.aufildurhin.com/sites-incontournable/centrale-hydroelectrique-de-gambsheim/ ; EDF, publication
« Les_amenagements_hydroelectriques_du_rhin_franco-allemand.pdf » ; Évaluationdu potentielbrut de productionhydroélectrique: NoteŘΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdu potentielhydroélectriquedu districtdu hydrographiquedu
Rhin,SDAGEdubassinRhin-Meuse,Novembre2009; EntretienavecLaurentPlanchetdeƭΩ!59a9; PorteràconnaissancesPCAETréalisépar le préfet de laRégionGrandEstendécembre2017; SRCAEAlsace
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Laproductionde bois-énergiesur le territoireǎΩŞƭŝǾŜen 2016à 63 GWh/an.
/ΩŜǎǘ2,3% de la production de bois-énergie du département, ce qui
correspondà sapart dansla surfaceforestière.

ÀƭΩŞŎƘŜƭƭŜdeƭΩ!ƭǎŀŎŜΣla filière bois-énergiereprésente240 000 tonnes de
plaquettes produites et 60 000 tonnes de granulés produits pour une
consommationde 800000 tonnesde boisbûcheset 435000 tonnesde bois
pour chaufferies.[ΩƻōǎŜǊǾŀǘƻƛǊŜFiboisAlsaceregroupeles principauxacteurs
de la filière bois et peut mettre en placeun observatoireéconomiquede la
filière,un observatoiredesprix desbois,desvolumesrécoltéset desvolumes
prévisionnelsderécolte.

ÀƭΩŞŎƘŜƭƭŜdu Bas-Rhin,30%du boisprélevéest pour le boisénergie(environ
270000m³).

[ΩŜƴƧŜǳde cette filière dansle SRCAEŘΩ!ƭǎŀŎŜestŘΩoptimisersa gestion. En
effet, unestructurationde la filière boispermetŘΩŀǎǎǳǊŜǊunegestiondurable
des forêts et un approvisionnementlocal. Pour le territoire concerné,cette
orientation peut ǎΩŀȄŜǊautour du renouvellementet du développementdu
parcŘΩŀǇǇŀǊŜƛƭǎde chauffageboisen promouvantles technologiesefficientes
et propres.
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Le gisementnet de bois-énergiemobilisablesupplémentaireestimé sur le
territoire sesitueautourde13GWh.

Par ailleurs, le bois ƴΩŜǎǘpas la seule ressourcepour la combustion de
biomasse. Les déchets verts ligneux (taille de bois, déchets forestiers)
présentent un bon pouvoir calorifique ; tout comme certains résidus de
culture(pailles,raflesdemaïsΧ)ǎΩƛƭǎsontséchés.

Desculturesintermédiairesà vocationénergétique(CIVE)peuventaussiêtre
misesen place,commeŎΩŜǎǘle casà Kilstett,avecla culture du miscanthus,
qui alimenteunechaufferiecollectiveà Brumath.

Combustion de biomasse
9% de lô®nergie renouvelable issue de la fili¯re bois-énergie

Production de bois-énergie : ATMO Grand Est, données 2016 ; Graphique : B&L évolution ; Donnéesfilière bois Alsace : ObservatoireBI/BE Grand Nord Est 2013, consultablessur www.foretbois-
grandest.com/transformation.html, données2012; DonnéesprélèvementsboisBas-Rhin: DRAAFGrandEst,données2014
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LagéothermieestƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴde la chaleurprovenantdu sous-sol(rocheset
aquifères).

La géothermie haute énergie concerne les fluides qui atteignent des
températuressupérieuresà 150ϲC. Laressourceseprésentesoit sousforme
ŘΩŜŀǳsurchauffée,soit sousformedevapeursècheou humide. EnAlsace,elle
est généralementlocaliséeà desprofondeursimportantes(1 500 à 5 000 m)
et dansdeszonesaugradientgéothermalanormalementélevé,révélateurde
zones faillées actives. De par les puissancesthermiques atteintes et les
investissementsà réaliser, cette ressource est réservée aux grands
consommateursdevapeurŘΩŜŀǳou à la productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ.

LagéothermiemoyenneénergieseprésentesousformeŘΩŜŀǳchaudeou de
vapeurhumide à une températurecompriseentre 90ϲC et 150ϲC. Ellese
situe dans les zones propices à la géothermie haute énergie mais à des
profondeursinférieuresà 1 000m. Cettetechniqueestutiliséepourassurerla
productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣvia un fluide intermédiaire, et la distribution de
chaleurenchauffageurbain.

Il existeun potentiel haute énergiesur le territoire du départementdu Bas-
Rhin,qui a produit, en 2016, 4 GWhŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞet 34 GWhde chaleur. Le
territoire de la CCPRƴΩŀpasŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎdecetype.

Les installationsdu département sont notamment le site de Soultz-Sous-
Forêts, le premier site au monde dit EGS(EnhancedGeothermalSystem), à
avoirété raccordéauréseauélectrique. Depuis2008, il fournit l'équivalentde
1,5 MW de production nette sur le réseauélectrique. Sesforagessont très
profonds(entre3 600et 5 000mètres).

Plusrécemment,le premierprojet EGSindustrielen Francea vu le jour dans
une commune adjacente au territoire du Pays Rhénan: la centrale de
Rittershoffenalimentele site de productionRoquetteet produit 190 millions
kWh/anŘΩŞƴŜǊƎƛŜthermique.

Deux projets de géothermie profonde sont en cours avec EDFdans le
département,à Wissembourget à Illkirch-Graffenstaden.

Cesprojets,que cesoit de la productionde chaleurouŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ+ chaleur
(cogénération)sont pertinents dansle casde forts besoinde chaleur,pour
uneindustrieparexemple,ou siun réseaudechaleururbainestenvisagé.

Géothermie
Des potentiels différents pour des besoins distincts ; une Région très dynamique

Donnéesdeproductiondechaleurissuedepompesàchaleur: ATMOGrandEst,données2016; EntretienavecLaurentPlanchetdeƭΩ!59a9; PorteràconnaissancesPCAETréalisépar le préfet de laRégionGrandEst
endécembre2017; SRCAEAlsace; www.geothermie-perspectives.fr/article/centrale-egs-soultz-forets-alsace; alsace.edf.com/actions/geothermie-profonde-alsace/
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Parailleurs,le SRCAErecommandeŘΩŜȄǇƭƻƛǘŜǊlespotentialitésgéothermiques
peu profondesde très bassetempératurenécessitantune pompeà chaleur
pour laproductiondechaleur.

Surle territoire du PaysRhénan,ƭΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘen pompesà chaleurcroît de
manière quasi constante depuis 2005. En 10 ans les pompes à chaleur
aérothermiques ont été multipliées par 5 et les pompes à chaleur
géothermiquesquasimentpar4.

Les pompes à chaleur aérothermiques et géothermiques utilisent
respectivementla chaleurcontenuedansƭΩŀƛǊextérieurou dansle sol. Elles
sontreliéesàƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞpour faire fonctionnerle circuitde fluidefrigorigène.
Ainsi,unePACgéothermiquequi assure100%desbesoinsde chauffageŘΩǳƴ
logement consommeen moyenne 30 % ŘΩŞƴŜǊƎƛŜélectrique, les 70 %
restants étant puisésdans le milieu naturel. À noter que ce systèmeest
réversibleet qu'il peut éventuellementservirà la productiondefroid.

Les pompes à chaleur aérothermiquessont des systèmesefficacespour
produiredu froid et de la chaleur,maispassuffisammentefficacespour être
considéréscomme de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜréellement renouvelable,car la quantité
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜrécupéréedansƭΩŀƛǊestmoinsimportantequecelledu sol.

Surla géothermie,le territoire produit 4,7%de la chaleurissuedespompesà
chaleurdu département.
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Pompes à chaleur (PAC)
4% de lô®nergie renouvelable produite par des pompes ¨ chaleur

Donnéesde productionde chaleurissuede pompesà chaleur: ATMOGrandEst,données2016; SRCAEAlsace; Porter à connaissancesPCAETréalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017 ;
Graphiques: B&Lévolution
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Le potentiel de développementdes pompesà chaleur géothermiquesest
important, car le territoire est particulièrementfavorisépar la présencede la
nappealluvialerhénanequi estƭΩǳƴŜdes plus importantesréservesen eau
souterraine ŘΩ9ǳǊƻǇŜ. La quantité ŘΩŜŀǳstockée, pour sa seule partie
alsacienne,est estiméeà environ 35 milliardsde m³ ŘΩŜŀǳ. Satempérature
varie peu au fil des saisons,entre 8 et 12ϲC, gageŘΩǳƴŜefficienceélevée
même en hiver, dans le cas de son exploitation à travers des pompes à
chaleur. De parƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞde sa ressourceet par les débits de pompage
élevésdanslesalluvions,la PlaineŘΩ!ƭǎŀŎŜavecla nappealluvialerhénane(en
bleu clair sur la carte) se dégage comme le potentiel majeur pour
ƭΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴgéothermiquesuraquifère.

Pompes à chaleur (PAC)
Des potentialités géothermiques peu profondes de très basse température à exploiter

Sources: PorteràconnaissancesPCAETréalisépar le préfet de laRégionGrandEstendécembre2017; SRCAEAlsace; EntretienavecLaurentPlanchetdeƭΩ!59a9
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Le solairephotovoltaïquereprésenteune production de 2,9 GWh en 2016
pour une puissanceinstalléede 2,9 MW. 336 installationssont recenséesen
2016, avecunemoyennede8,5 kWet de50m² par installation.

/ΩŜǎǘ3,4%de la puissanceet de la productiondu département.

Cettefilièreestenpleinecroissance: le nombreŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴa crûde+13,8%
/ an entre 2012 et 2016 (une progressionsimilaire à celle du Bas-Rhin :
+14%/an) et la puissanceinstalléede +5,6%/an entre 2012 et 2016 (contre
+4,9%/an pour le Bas-Rhin). Desprojets de petite puissanceont donc vu le
jour surle territoire entre2012et 2016.

Cerecensementne prend en compteque les installationsbénéficiantd'une
obligationd'achat.

Un cadastre solaire a été réalisé par ƭΩ!59!b:
https://alsacedunord.insunwetrust.solar/, afin ŘΩŜǎǘƛƳŜǊla production et la
rentabilitéŘΩǳƴŜinstallationsolairesurunetoiture.
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Production photovoltaïque
Un développement important de la puissance installée

Nombreet puissancedesinstallationsde productiond'électricitérenouvelablebénéficiantd'une obligationd'achatpar commune: SOES; Productionet puissanceinstallée: ATMOGrandEst(pasde donnéespour
2011et 2013) ; Graphiques: B&Lévolution
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Surle territoire,ƭΩƛǊǊŀŘƛŀǘƛƻƴsolaireannuelleestŘΩŜƴǾƛǊƻƴ900kWh/m². Ainsi,
en prenant en compteƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞdes panneauxet les anglesdes toits, on
peut estimer le potentiel de la production photovoltaïquesur les toits des
logementssur le territoire : si 50% des maisonset 75% des logements
collectifsétaient couvertsde panneauxphotovoltaïquesà hauteur de 20m²
parmaisonet 5m² parappartement,le territoire pourraitproduire12,6GWh.
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Production potentielle photovoltaïque
Un potentiel sur les toits des logements de plus de 12 GWh

Nombrede résidencesprincipalestypemaisonet typeappartements: INSEE,données2014; Efficacitédespanneaux: 0,15 ; Anglede 20ϲpour lesmaisonset de 0ϲpour leslogementscollectifs; Irradiationannuelle:
http://www.soda-pro.com/fr/web-services/radiation/helioclim-1 ; Graphiqueet cartographie: B&Lévolution

Production potentielle photovoltaïque sur les toits des logements (MWh)
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Il y a ŘΩŀǳǘǊŜǎtoits valorisablessur le territoire comme les toits des
commerces. Le territoire possèdeen effet 14 zonesŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞéconomique.
Dansle PLUisont répertoriéesles surfacesdes16 grandessurfacesdu Pays
Rhénan. Au total cessurfacesǎΩŞƭŝǾŜƴǘà 19 100 m². Si70%de cette surface
était couverte de panneaux photovoltaïques, cela représenterait une
productionpotentiellede2,5 GWh/an.

Il peut être intéressantŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊcetypedeprojet lorsdeƭΩŀƳŞƴŀƎŜƳŜƴǘde
nouvelleszonesŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ, commepour le projet de la ZAEde Drusenheim-
Herrlisheimsur la friche industrielledeƭΩŀƴŎƛŜƴƴŜraffinerie et les extension
de zonesexistantes(ZAEde Kilstett et la zone majeureSudà Roppenheim
(environ 45 ha)). En comptant 20% de la surfaceŘΩǳƴŜZAEen surfacede
toits, les projets envisagésreprésenteraientune surfacede toits ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ
330000m². Avec70%destoits couverts,celapermettrait uneproductionde
44GWh/an.

La surfacedes toits agricolespeut aussiêtre utilisée pour des panneaux
photovoltaïques. Sur le territoire cette surfaceƴΩŜǎǘpas significativeet ne
représenteparconséquentparuneproductionpotentiellenotable.

[ΩŀǾŀƴǘŀƎŜdes panneauxphotovoltaïquessur les toits des bâtiments où
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞest en journée est la concordanceavec la période
ŘΩŜƴǎƻƭŜƛƭƭŜƳŜƴǘ. CelapermetŘΩŀǳǘƻŎƻƴǎƻƳƳŜǊunepartieet parconséquent
de limiter les besoinsŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜde stockage. De plus,une grandepart
de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdansle bâtiment est deƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣpour des
usages spécifiques (bureautique, climatisationΧ cf. partie Bâtiment et
Habitat).
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Un potentiel intéressant sur les toits des commerces, bureaux et industries

Hypothèses: irradiationsolaireannuelle: 900kWh/m²,efficacitédespanneaux: 0,15, Toitsplats; Graphiques: B&Lévolution

Grandes surfaces dans le Pays Rhénan
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Lespanneauxphotovoltaïquesau sol ne doivent pasaller àƭΩŜƴŎƻƴǘǊŜde la
préservationde sites agricoleset naturels. Il ǎΩŀƎƛǘplutôt de valoriser du
foncierdétérioréou inutilisé: solsnon exploitables,lesanciennesfrichesou
lesanciennescarrières.

IlƴΩȅa pasde site en fonctionnementsur le territoire, maiscertainssitesont
été identifiés. Un projet est déjà à ƭΩŞǘǳŘŜsur la gravièrecommunalede
Leutenheim.

Certainssitesont été identifiéssur le territoire et une productionpeut être
estiméeà partir de la surface:

16 sites potentielsont été mis en évidencedans le porter à connaissances
PCAETréalisépar le préfet de la RégionGrandEst en décembre2017(voir
pagesuivante).

ha GWh/an

Drusenheim
Réserve foncière Dow 
Agroscience

30 50   

Offendorf Gravière 30 50   

Drusenheim Ancienne scierie 12 20   

Gambsheim Ancienne gravière 12 20   

Kilstett Ancien site 7 12   

Photovoltaïque au sol
Lôoccasion de valoriser des sols d®t®rior®s ou inutilis®s

Sitesidentifiés: M. SussŘΩ9ƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞdeStrasbourg; Hypothèses: irradiationsolaireannuelle: 900kWh/m²,efficacitédespanneaux: 0,15, Angledespanneauxoptimumà37ϲ
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Lespanneauxphotovoltaïquesau sol ne doivent pas aller àƭΩŜƴŎƻƴǘǊŜde la préservationde sitesagricoleset naturels. Il ǎΩŀƎƛǘplutôt de valoriserdu foncier
détérioréou inutilisé: solsnonexploitables,lesanciennesfrichesou lesanciennescarrières.

IlƴΩȅa pasdesitesrecenséssurle territoire, maisdes terrainsdégradésont été misenévidence:

Photovoltaïque au sol
Lôoccasion de valoriser des sols d®t®rior®s ou inutilis®s

Source: Porterà connaissancesPCAETréalisépar le préfet de laRégionGrandEstendécembre2017

Commune Raison sociale Adresse Libellé activité

DALHUNDEN SCHWIND Société. Gravière de Dahlunden. Centrale d'enrobage (graviers enrobés de goudron, pour les routes par exemple)

DRUSENHEIM KORMANN (Jean-Paul). 212 Rue Principale Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.)

DRUSENHEIM KORMANN (Louis). Centrale d'enrobage (graviers enrobés de goudron, pour les routes par exemple)

DRUSENHEIM
PETER et (Cie) S.A.R.L., ex KLINGER 
(Joseph) 19 Rue de la Gare Dépôt ou stockage de gaz (hors fabrication cf. C20.11Z ou D35.2)

DRUSENHEIM ARNOLD (Joseph). соо wǳŜ ŘŜ ƭΩhǊ
Sciage et rabotage du bois, hors imprégnation, Imprégnation du bois ou application 
de peintures et vernis...

DRUSENHEIM Décharge communale.

Se situe dans périmètres de 
protection éloigné d'un AEP (à 
1100m du forage de 
Dalhunden).

Collecte et stockage des déchets non dangereux dont les ordures ménagères 
(décharge d'O.M. ; déchetterie)

DRUSENHEIM RAFFINERIE DE STRASBOURG Raffinage, distillation et rectification du pétrole et/ou stockage d'huile minérales

GAMBSHEIM
BAUERNDISTEL (Willy) et Cie, ex 
BAUERNDISTEL et Cie S.A.R.L.

23 Rue Niedereck, ex 4 rue du 
Lavoir Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.)

GAMBSHEIM PFLEGER (Raymond). 4 Rue Guillaumé Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.)

HERRLISHEIM RAFFINERIE DE STRASBOURG NeuriedRied Raffinage, distillation et rectification du pétrole et/ou stockage d'huile minérales

HERRLISHEIM
TOTAL Compagnie Française de 
Raffinage S.A.

Route nationale 68, P.K. 78,100  
(côté gauche). Dépôt de liquides inflammables (D.L.I.),Garages, ateliers, mécanique et soudure,

HERRLISHEIM WEBER (Xavier). 9 Rue du Fossé Garages, ateliers, mécanique et soudure

KAUFFENHEIM Lieu dit SANDAECKER.
Collecte et stockage des déchets non dangereux dont les ordures ménagères 
(décharge d'O.M. ; déchetterie)

OFFENDORF AKUNZIUS (Rudolf) Route du Rhin Décharge de pneus usagés

SESSENHEIM
GRAVIERE DU RHIN et TRABET, ex 
HAGUENAU ENROBES Route de Soufflenheim Exploitation de gravières et sablières, extraction d'argiles et de kaolin

SOUFFLENHEIM
SOCIETE CERAMIQUE CULINAIRE DE 
France-STAUBCERAMIQUE 15 Rue de Haguenau

Fabrication d'autres produits en céramique et en porcelaine (domestique, sanitaire, 
isolant, réfractaire, faïence, porcelaine)
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Le solairethermique représenteune production de 1,6 GWhen 2016 pour
unepuissanceinstalléede2,6 MW.

/ΩŜǎǘ3,6%de la puissanceet de la productiondu département.

Surle territoire, si 50% desmaisonset 75% deslogementscollectifsétaient
couvertsde panneauxsolairesthermiquesà hauteur de 4 m²/maisonet 1,2
m²/appartement, le territoire pourrait produire 12 GWh/an de chaleur. Les
panneaux solaires thermiques sont surtout utilisés pour ƭΩŜŀǳchaude
sanitaire.

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Développement du solaire thermique sur le territoire

Production [GWh/an] Puissance cumulée [MW]

Solaire thermique
Un gisement important sur les toitures des maisons

Estimationde la productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜsolairethermique: 50%desmaisonséligibleset 75%deshabitatscollectifs,4 m² par maisonet 1,2 m² par appartement; HypothèsesŘΩǳƴanglede 20ϲpour lesmaisonset de
toits platspour leslogementscollectifs; Nombrede logementscollectifset individuels: INSEE; Efficacitédespanneaux: 0,8 ; Donnéesproductionsolairethermique: ATMOGrandEst(pasde donnéespour 2011et
2013)
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Il ƴΩȅa pas de méthaniseurinstallé sur le territoire du PaysRhénan. Une
installationde stockagedesdéchetsnon dangereuxvalorisepar cogénération
le biogazproduit. ÀƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la Région,un appeld'offre régionala été lancé
par l'ADEMEen 2017, pour lequel5 projetsen Alsaceont été déposéscette
annéemaisaucunsurle territoire.

Un fort potentiel existe pour la méthanisationau niveau des résidus de
culture,ŘΩŀǳǘŀƴǘpluslamajoritédesculturesdu territoire estdu maïs,dont le
pouvoir méthanogènedes paillesest intéressant: 214 m³ de méthanepar
tonnedematièrebrute.

Ainsi,le potentiel de productionde méthanese situe autour de 14 GWh. La
solution la plus efficacepour valoriserce méthane est ƭΩinjection dans le
réseau. En fonction de la distancepar rapport au réseaude gaz,il est aussi
possibledevaloriserle méthaneen électricité+ chaleur(parcogénération): la
productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞserait alors autour de 5 GWhet 6 GWhde chaleur.
Dans le secondcas, les méthaniseurssont à envisagerprès de pôles de
consommationdechaleur.

Lesrésidusde culture représententun potentiel intéressantsur le territoire,
qui pourrait être complétépar les biodéchetsdes ménagesou des déchets
alimentaires(industrie,restaurationΧ).

 -     MWh

 2 000   MWh

 4 000   MWh

 6 000   MWh

 8 000   MWh

 10 000   MWh

 12 000   MWh

 14 000   MWh

 16 000   MWh

Potentiel méthanisation
déjections animale (MWh)

Potentiel méthanisation
végétale (MWh)

 Total

Potentiel de méthanisation des résidus de culture et des 
effluents d'élevage (MWh)

Méthanisation et déchets
Un potentiel intéressant à étudier localement avec les agriculteurs

Estimationàpartir desdonnéesdu recensementagricole2010et de laméthodologiedeƭΩ!59a9danssonétudeEstimationdesgisementspotentielsdesubstratsutilisablesenméthanisation, avril2013 ;
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Méthanisation à partir de résidus de culture
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Par ailleurs, la méthanisationdes bouesde Stationde Traitementdes Eaux
Usées(STEU)estàƭΩŞǘǳŘŜpar la communautédecommunes. Il existeen effet
5 STEUsurle territoire :

- Roppenheim: productionde346tMS/an (710MWh potentielsdebiogaz);

- Soufflenheim: productionde52 tMS/an (107MWh potentielsdebiogaz);

- Stattmatten: productionde57 tMS/an (117MWh potentielsdebiogaz);

- Drusenheim: productionde460tMS/an (940MWh potentielsdebiogaz);

- Herrlisheim: productionde90 tMS/an (185MWh potentielsdebiogaz).

AinsilesbouesdeSTEUreprésententunpotentielbrut de2 060MWh.

Cependant,cesstationsétant toutes de taille inférieureà 30 000 EH(« seuil
de rentabilité » selonƭΩ!59a9ύΣle potentiel de boues de STEUpeut faire
ƭΩƻōƧŜǘŘΩǳƴŜcodigestiondansune unité de méthanisationterritoriale situéeà
proximité.

Deplus,lesSTEU(Stationde TraitementdesEauxUsées)de taille inférieureà
5 000 EH(sur le territoire il ǎΩŀƎƛǘde Stattmatten)possèdentgénéralement
des équipementsrustiques (type lits plantés de roseaux,lagunage)et ne
permettant pas le prélèvement aisé et régulier des boues pour la
méthanisation.

Méthanisation et déchets
Des mati¯res m®thanisables issues dôautres mati¯res que les r®sidus de culture

Estimationà partir desdonnéesdu recensementagricole2010et de la méthodologiedeƭΩ!59a9danssonétudeEstimationdesgisementspotentielsdesubstratsutilisablesenméthanisation, avril2013 ; production
de bouesde STEU: assainissement.developpement-durable.gouv.fr ; Pouvoirméthanogènethéorique moyende 192 m3 CH4/t MS ; Pouvoircalorifiqueinférieur du biométhane: 10,7 kWh/m3.; Évaluationdu
potentieldeproductiondebiométhaneà partir desbouesissuesdesstationsŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴdeseauxuséesurbaines,étudedeƭΩ!59a9ΣSeptembre2014
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Le SREfixe un potentiel de développementŘΩŞƴŜǊƎƛŜéoliennede 100 MW
ŘΩƛŎƛ2020 et de 300 MW ŘΩƛŎƛ2050 pour ƭΩ!ƭǎŀŎŜ. En 2016 le Bas-Rhin
comptait une puissanceinstalléede 12 MW, pour une production de 21,5
GWh/an.

AucuneéolienneƴΩŜǎǘinstalléesur le territoire du PaysRhénan. Le schéma
régionaléolien(SRE)a identifié descommunesfavorablesau développement
de l'énergie éolienne, parmi lesquelles figurent Drusenheim, Forstfeld,
Gambsheim, Herrlisheim, Kauffenheim, Kilstett, Leutenheim, Offendorf,
wǆǎŎƘǿƻƻƎΣRoppenheim,Rountzenheim,Sessenheimet Soufflenheim, en
prenanten compte le potentiel éolien,la protection desespacesnaturelset
lesensemblespaysagers,la protectiondu patrimoinehistoriqueet culturel,la
préservationde la biodiversitéet la sécuritépublique.

En moyennesur le territoire, la densité de puissanceéolienneest de 229
W/m², avec des différenceslégèresentre le Nord et le Sud (voir carte ci-
contre),et sesituedoncdansunezoneà faibledensitéde puissanceéolienne
au regard de la carte nationale. /ΩŜǎǘpourquoi le Porter à connaissances
PCAETréalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017, indique
que cette orientationƴΩŀǇǇŀǊŀƞǘpasmajeurepour le territoire au regarddu
potentiel identifiédansle SchémaRégionalÉolien.

Éolien 
Une production potentielle limitée malgré des communes identifiées en zone favorable

Sources: Porterà connaissancesPCAETréalisépar le préfet de la RégionGrandEsten décembre2017; SchémaRégionalEoliendeƭΩ!ƭǎŀŎŜ; Densitéde puissancesur le territoire : globalwindatlas.info/ (hauteur:
100m)
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En prenant en compte uniquement les résidusde culture (paillesde maïs,
colzaet tournesol),le potentiel de productionestimédu territoire ǎΩŞƭŝǾŜà
2 400MWh.

Cependant, il est possible de développer sur le territoire des cultures
intermédiaires à vocation énergétique (CIVE) pour produire plus de
biocarburant.

Par ailleurs, les matièrespremières(résidusde culture) utilisés dans cette
estimationsonten concurrenceaveccellespour la méthanisation. Il faudraau
préalablechoisirla trajectoiredu territoire en matièrede valorisationdesco-
produitsdeƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ.

5ΩŀǳǘǊŜǎmatièrespremièrespeuvent être utilisée pour les biocarburants:
huiles végétales,huiles de fritures et graissesanimales(biodiesel),bois et
résidusdeƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜforestière(bioéthanol).

Biocarburant
Une possibilité de valoriser des résidus de culture ou de développer de nouvelles ressources
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Larécupérationdechaleurdanslesindustriespourraitêtre envisagéedansles
zones industrielles du territoire, dans le cadre de démarchesŘΩŞŎƻƭƻƎƛŜ
industriellepar exemplepour un échangeentre industries,ou pour alimenter
un réseaudechaleurpourunezoneurbaineà proximité.

Le site de Dow à Drusenheimpourrait faire partie de ces démarchespar
exemple.

Parailleurs,la récupérationde chaleurest possibleau niveauxdeseauxusées
des stationsŘΩŞǇǳǊŀǘƛƻƴsur le territoire. Lachaleurdes eauxuséesest une
énergiedisponibleen quantité importante en milieu urbain et donc proche
des besoins. Cette solution utilise la chaleur des effluents une fois traités
(eaux épurées)et peut être mise en place dansƭΩŜƴŎŜƛƴǘŜde la STEP,en
amont du rejet des eauxépuréesvers le milieu naturel. La récupérationde
chaleursur les eaux épuréesen sortie de STEPpeut être réaliséegrâceà
différents types ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎet ŘΩŞŎƘŀƴƎŜǳǊǎ: échangeursà plaques,
échangeursmultitubulaires(faisceaude tubes),échangeurscoaxiaux.

Larécupérationde chaleurpeut êtreƭΩƻǇǇƻǊǘǳƴƛǘŞde développerun réseau
de chaleur, si ŘΩŀǳǘǊŜǎsources de chaleur sont ajoutées (biomassepar
exemple)ou bien ŘΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊun établissementà proximité de la source
(piscine,établissementscolaire,hospitalierΧ).

Récupération de chaleur
Un potentiel au niveau des industrie ou dans les eaux usées

Entretienavecacteursdu territoire : CCI,CMA,ADEME
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Il est également possible d'obtenir le même résultat qu'en stockant
l'électricitégrâceà dessystèmesintelligentsdegestionde la demande. Ceux-ci
peuventsuspendretemporairementune consommationlorsquela demande
est élevée(par exemplecouperautomatiquementle chauffageélectrique5
minutes par heure) puis compenserlorsqu'ellebaisse. Plusieursentreprises
françaises proposent des solutions de ce type aux particuliers, aux
collectivitésou aux entreprisesen échangede réduction de leur facture
d'électricité.

L'éolien ou le solaire photovoltaïque sont des énergies renouvelables
variables,c'est-à-dire que leur productiond'électricitévarie en fonction des
conditionsmétéorologiqueet non desbesoins. Or, pour maintenir l'équilibre
du réseau électrique, la production doit en permanenceêtre égale à la
consommation. Le développementdes énergiesrenouvelablesvariablesdoit
donc s'accompagnerd'un développement des capacité de stockage de
l'énergieafin d'emmagasinerla productionexcédentairequandlesconditions
sontfavorables,et la restituerlorsquelesbesoinsaugmentent.

A l'heureactuelle,lesseulesinstallationspermettantde stockerdesquantités
significativesd'électricitésont lesstationsde transfertd'énergieparpompage
(STEP): un couple de barrages hydroélectriquessitués à des altitudes
différentes,permettantde stockerdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜen pompantƭΩŜŀǳdu réservoir
inférieur versle réservoirsupérieurpuisde la restituer en turbinantƭΩŜŀǳdu
bassinsupérieur.

Plusieursnouvellesfilières sont en cours de développementet susceptible
d'être misesenǆǳǾǊŜsurle territoire dePaysRhénan:

ÅBatteriedevéhiculesélectriqueslorsqueceux-ci sontbranchés

ÅBatteriesdomestiquesassociéespar exempleà des installationssolaires
photovoltaïqueset éventuellement agrégéessous forme de batterie
virtuelles

Å "Méga batterie" : batterie de grande capacité en général installée à
proximitéd'unegrandeinstallationdeproductionéolienneou solaire

ÅProductiond'hydrogèneou de méthaneà partir d'électricitéexcédentaire,
ensuiteinjectédansle réseaude gazou brûlé pour produireà nouveaude
l'électricitélorsquelesbesoinsaugmentent.

Le stockage des énergies intermittentes à anticiper lors de la conception des projets

Le stockage de lô®nergie
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Le potentiel éolienƴΩŜǎǘpas quantifié car le territoire ƴΩŜǎǘpas identifié
commeunezoneà fort potentiel.

Production dô®lectricit®

Leterritoire produit unegrandequantitéŘΩƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞgrâceà la centrale
de Gambsheim. Cependant,une telle grande infrastructure ne peut être
comptabiliséecommeuneproductionlocaleŘΩŞƴŜǊƎƛŜ.

Lephotovoltaïquereprésenteun potentiel intéressantsur le territoire, par la
présencede certainssitesidentifiéspour desfermesau sol.[ΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞissu
de géothermieƴΩŀpas pu être quantifiée mais cette sourceŘΩŞƴŜǊƎƛŜest
envisageableauregarddescentralesexistantesdanslesterritoiresvoisins.

Synthèse des potentiels
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Leterritoire ne peut être autonomeen chaleurlocaleet renouvelablesansau
préalabledes actionsde réductionde la consommation,par des actionsde
sobriétéetŘΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞdanstouslessecteurs(voirpartiesthématiques).

Production de chaleur

Leterritoire utilisedéjàdessourcesdechaleurtellesquele boisénergieet les
pompesà chaleur(PAC),le solairethermique. Ellespeuventcontinuerà être
développéeset encouragées.

Lepotentieldeproductionissudespompesà chaleurƴΩŜǎǘpasestimé,maisle
potentiel géothermiqueidentifié sur le territoire permet de dire que cette
énergie peut-être favorisée,notamment dans les bâtiments : pompes à
chaleur ou réseaux de chaleur dans des lotissements. La production
potentielleviadespompesà chaleurcorrespondalorsauxbesoinsde chaleur
qui va être consommée. Ainsi,si les bâtimentssont rénovés,la production
seramoinsimportantemaisƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘenchaleurplusefficace.

Synthèse des potentiels
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Production de carburants

Les résidus des cultures présentessur le territoire pourraient servir à la
production de biogazou de biocarburant. Cependant,il ƴΩȅa pas assezde
ressourceslocalespour produiredescarburantsrenouvelableslocaux,même
en réduisantconsidérablementla consommation(voir leviersŘΩŀŎǘƛƻƴǎdansla
partie Mobilité et Déplacement). Le PaysRhénanpeut mener une réflexion
avecdesterritoiresvoisinsqui ont desressourcespermettantde produiredes
carburantslocauxissusŘΩŞƴŜǊƎƛŜrenouvelable.

Synthèse des potentiels
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Sans compter la production hydroélectrique et après une réduction
ambitieusedesconsommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜdanstous lessecteurs,le territoire
a le potentiel de couvrir ses besoinsŘΩŞƴŜǊƎƛŜpar une production locale
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜrenouvelable.

Cependant,les potentiels de production concernentsurtoutƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣet
moins les carburants et la chaleur, qui représenteraientrespectivement
environ45%et 25%desbesoinsdu territoire.

Production dô®nergies renouvelables et locales

Le potentiel de productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜle plus important est issudeƭΩŞƴŜǊƎƛŜ
solaire photovoltaïque. Les autres énergiespeuvent être développéeset
présententun potentiel intéressant,en particulier les énergiesqui peuvent
être utiliséesdans le bâtiment (résidentielet tertiaire) : photovoltaïquesur
toiture, solairethermique,pompesàchaleur,bois-énergieΧ

Lespotentielsde productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜissuede biomasse(biogazinjection,
électricité et chaleur issuesde biogaz et biocarburant) ne peuvent être
additionnéscar ils concernentlesmêmesmatièrespremières: lesrésidusde
culture.

Synthèse des potentiels
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Lesréseauxsont indispensablespourmettre en relationlesproducteurset les
consommateursŘΩŞƴŜǊƎƛŜ. En effet, ƭΩŞƴŜǊƎƛŜse stockedifficilement,ce qui
nécessiteque la productionet la consommationdoivent être équivalentesà
tout instant. Si le réseauƴΩŜǎǘpas assezdéveloppé, une partie de la
production risqueŘΩşǘǊŜperdu et une partie des besoinsrisqueŘΩşǘǊŜnon
satisfaite.

Réseaux
Questions fréquentes

Le transport est ƭΩŀŎƘŜƳƛƴŜƳŜƴǘà longue distance de grandesquantités
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜΣviaparexempledeslignesà TrèsHauteTensionou desgazoducs. La
distribution est la livraisonde ƭΩŞƴŜǊƎƛŜaux consommateursfinaux, via un
réseaude gazou bien des lignesBasseTensionpar exemple. Lesquantités
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜen jeu ƴΩŞǘŀƴǘpas les mêmes, ces activités font appel à des
technologieset des opérateurs différents, comme RTEpour le transport
ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞet ElectricitéStrasbourgRéseauxpour la distribution.

Lefonctionnementtraditionneldu secteurdeƭΩŞƴŜǊƎƛŜest simple: de grands
producteurscentralisésfournissentdesconsommateursbien identifiés,cequi
permettait ŘΩŀǾƻƛǊun réseaude transport et de distribution relativement
direct. Maisdorénavant,avecle développementdesénergiesrenouvelables,il
devient possiblede produire à une échelle locale : les consommateurs
peuventdevenirproducteur,par exempleen installantdespanneauxsolaires
chezeux. Pourvalorisercespluspetitesproductions,il estsouventnécessaire
demoderniseret densifierlesréseaux.

Quelle est la diff®rence entre transport et distribution dõ®nergie ?Quel est lõint®r°t de ces r®seaux ?

Quel lien y a-t-il entre réseaux et énergies renouvelables ?
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La carte ci-contre présente les réseaux de
transport et de distribution ŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ. La
transformation du courant haute tension en
basseou moyenne tension se fait au niveau
ŘΩƛƴǎǘŀƭƭŀǘƛƻƴǎappelées postes sources. Deux
postessourcessontprésentssurle territoire.

Réseaux
Réseau électrique

Source: ElectricitédeStrasbourg
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Poste

Capacité réservée aux 
EnR au titre du Schéma 

régional de 
raccordement au réseau 

des énergies 
renouvelables (S3REnR) 

Puissance EnR déjà 
raccordée 

Puissance EnR en 
attente de raccordement

Capacité d'accueil 
restante sans travaux 
sur le poste source

wǆǎŎƘǿƻƻƎ 5 MW 2,7 MW 0 MW 4,7 MW

Gambsheim 25 MW 3,1 MW 0 MW 24,8 MW

Capacit® dôabsorption des ®nergies renouvelables (EnR) sur le r®seau ®lectrique

Capacitédesréseau: www.capareseau.fr ; cartographie: B&Lévolution

Il existedeuxpostessourcessur le territoire, qui ont encorela majeurepartie
de leurcapacitéréservéeauxENRlibre.

Il existeaussile poste sourcede Rohrwiller,tout prochedu territoire, pour
lequel la capacitéréservéeet de 3 MW et la puissanceraccordéeest de 0,9
MW.

Réseaux
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Réseaux
Réseaux de chaleur

IlƴΩȅa pasderéseauxdechaleursurle territoire.

Au regardde la consommationactuelle,le SNCUet la FEDENEidentifient les
zonesdesréseauxde chaleurviables, dans8 communesdu territoire. Cesont
des zonesoù la consommationde chaleur est concentrée. Cependant,le
dimensionnementŘΩǳƴréseaude chaleursur le territoire devraprendreen
compte des objectifs de réduction de la consommationde chaleur au
préalable.

Herrlisheim

Gambsheim

Kilstett

Drusenheim

Sessenheim

wǆǎŎƘǿƻƻƎ
Rountzenheim

Soufflenheim
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Un gazà effet de serre(GES)est un gaztransparentpour la lumièredu Soleil,
maisopaquepour le rayonnementinfrarouge. Cesgazretiennent donc une
partie deƭΩŞƴŜǊƎƛŜémisepar la Terre,sanslimiterƭΩŜƴǘǊŞŜŘΩŞƴŜǊƎƛŜapportée
par le Soleil,ce qui a pour effetŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊsatempérature. Lesprincipaux
gazà effet de serreprésentsdansnotre atmosphèreàƭΩŞǘŀǘnaturel sont la
vapeurŘΩŜŀǳ(H2O), le dioxydede carboneό/hіύet le méthane(CH4).[ΩŜŦŦŜǘ
de serre est un phénomènenaturel : sansatmosphère,la températurede
notre planèteseraitde -15ϲC,contre15ϲCŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛ!

Émissions de gaz à effet de serre
Questions fréquentes

LaTerrereçoit deƭΩŞƴŜǊƎƛŜsousforme de rayonnementsolaire,et en émet
versƭΩŜǎǇŀŎŜsousforme de rayonnementinfrarouge.[ΩŞǉǳƛƭƛōǊŜquiǎΩŞǘŀōƭƛǘ
entrecesdeuxfluxdéterminela températuremoyennedenotre planète.

[ΩŜŦŦŜǘde serreest un phénomèneconnude longuedateςil a été découvert
par le physicienfrançaisFourieren 1822ςet démontréexpérimentalement.
Lespremièresprévisionsconcernantle changementclimatiqueanthropique
datent du XIXesiècleet il a été observéà partir desannées1930. Sila hausse
exacte de la température ou le détail de ses conséquencessont encore
discutésentre scientifiques,il ƴΩŜȄƛǎǘŜaucundoute sur le fait que la Terrese
réchauffesousƭΩŜŦŦŜǘdesémissionsdegazà effet deserrehumaines.

Depuis le début de la révolution industrielle et ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴmassivede
combustiblesfossiles,le carbonestockédansle solsousformedecharbon,de
pétrole ou de gaz est utilisé comme combustible. Sa combustion crée
ƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴde ce carbone dansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ. Les activités humainesont
considérablementaugmenté les quantités de gaz à effet de serre dans
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜdepuis le début du XXe siècle, ce qui provoque une
augmentationde la températuremoyennede la planète,environ100foisplus
rapideque les changementsclimatiquesobservésnaturellement. Il ǎΩŀƎƛǘdu
changement climatique anthropique όŎΩŜǎǘ-à-dire ŘΩƻǊƛƎƛƴŜhumaine)
beaucoupplusrapidequeleschangementsclimatiquesnaturels.

Quõest-ce qui détermine la température de la Terre ? Quõest-ce quõun gaz ¨ effet de serre (GES) ?

Quõest-ce que le changement climatique anthropique ? Est-on s¾r quõil y a un probl¯me ?
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LessourcesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde GESsont multiples : chaquevoiture thermique
émet du dioxyde de carbone, chaque bovin émet du méthane, chaque
hectarede forêt déforestéparticipeau changementclimatique. Lessources
sont tellement nombreusesǉǳΩƛƭest impossiblede placerun capteurà GES
sur chacuneŘΩŜƭƭŜ. On procèdedoncà desestimations. Grâceà la recherche
scientifique,on sait que brûler 1 kg de pétrole émet environ3 kg équivalent
/hі. En connaissantla consommationde carburantŘΩǳƴŜvoiture et la
compositionde cecarburant,on peut doncdéterminerlesémissionsde cette
voiture. De manière similaire on peut déterminer les émissionsde la
productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞΣpuisde la fabricationŘΩǳƴproduit,etc.

Émissions de gaz à effet de serre
Questions fréquentes

Il existeplusieursgazà effet de serre: le dioxydede carbone,le méthane,le
protoxydeŘΩŀȊƻǘŜΣles gazfluorésΧTousont des caractéristiqueschimiques
propres,et participentdoncdifféremmentau réchauffementclimatique. Pour
pouvoirlescomparer,on ramènecepouvoirde réchauffementà celuidu gaz
à effet deserrele pluscourant,le/hі. Ainsi,unetonnedeméthaneréchauffe
autant la planète que 28 tonnes de dioxydede carbone,et on dit ǉǳΩǳƴŜ
tonnedeméthanevaut28 tonneséquivalent/hі.

Un bilan des émissionsde gazà effet de serre varie énormémentselon le
périmètrechoisi. Parexemple,si une voiture est utiliséesur le territoire mais
est fabriquéeailleurs,que faut-il compter? Uniquementlesémissionsduesà
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ? Cellesde sa fabrication? Lesdeux ? Pour chaquebilan, il est
donc important de préciser ce qui est mesuré. Trois périmètres sont
habituellementdistingués: les émissionsdirectes (Scope1), les émissions
duesà la productiondeƭΩŞƴŜǊƎƛŜimportée(Scope2), et lesémissionsliéesà
la fabrication,ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴet la fin de vie desproduitsutilisés(Scope3). Dans
le cadre du PCAET,les émissionssont celles du Scope1 et 2, dans une
approchecadastraledonclimitéeauxfrontièresdu territoire.

Quõest-ce quõune tonne ®quivalent COϜ? Comment mesure-t-on les émissions de GES ?

Quelles émissions sont attribuées au territoire ?
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Leterritoire du PaysRhénana émis223 000 tonneséquivalent/hіde gazà
effet deserre(GES)en2016, soit 6,1 tonneséq./hі/ habitant.

Lesnombrescités dansce diagnosticpour les émissionsde gazà effet de
serrecorrespondentauxémissionsdirectesdu territoire : lesénergiesfossiles
brûléessur le territoires (carburant,gaz,fioul, etc.) et lesémissionsnon liées
à ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ(méthane et protoxyde ŘΩŀȊƻǘŜde ƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜet fluides
frigorigènes),ainsi que les émissionsindirectes liées à la fabrication de
ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞconsomméesur le territoire. Ne sont donc pasprisesen compte
les émissionsindirectes liées à ce que nous achetons et consommons
(alimentation,fabricationŘΩŞǉǳƛǇŜƳŜƴǘélectroménagerΧ) ni les émissions
directes faites en dehors du territoire (déplacementsà ƭΩŜȄǘŞǊƛŜǳǊdu
territoire, grandsvoyagesΧ).

Cesémissionsindirectespeuventêtre quantifiéesdansƭΩempreintecarbone.
EnFranceen 2015,ƭΩŜƳǇǊŜƛƴǘŜcarboneŘΩǳƴFrançaisse situe autour de 12
tonneséquivalent/hі, dont 60% est due aux importationsen dehorsde la
France).
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Émissions de gaz à effet de serre
Des émissions par habitant qui repartent à la hausse en 2016

Donnéesterritorialeset régionalesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde gazà effet de serre: ATMOGrandEst,données2016; Empreintecarbonepar personne: TraitementSOes2016; Donnéespopulations: INSEE; Graphiques: B&L
évolution; RatioEmplois/actifs: DiagnosticduPLUide laCCPR

м ǘƻƴƴŜ ŘŜ /hі Ґ м ǘǊŀƧŜǘ ŘŜ пллл ƪƳ Ŝƴ ǾƻƛǘǳǊŜ
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Lesémissionsmoyennesdu territoire sontde6,1 tonneséq./hі/ habitant.

Les émissionsde gaz à effet de serre par habitant sont inférieures à la
moyennerégionale(8,8 tonneséq./hі/ habitant)et à la moyennenationale
(7,2 tonnes éq. /hі/ habitant). Cette différencepeut être expliquéepar la
faible activité économiquedu territoire : le ratio emplois/actifs(41%) est
particulièrementfaibledansle PaysRhénanet inférieurà celuidesterritoires
environnants.

Les communesoù la moyenne par habitant est la plus fortes sont les
communesoù ƭΩagricultureest fortement présente(Fort-Louis,où il y a en
plus peuŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎΣForstfeldet Kilstett) et cellesoù le secteurrésidentiel
représente la majorité des émissions (Leutenheim, Kauffenheim et
Stattmatten, des communes avec peu ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘǎet peu ŘΩŀŎǘƛǾƛǘŞ
économique(moinsde1000).

Émissions de gaz à effet de serre
223 000 tonnes équivalent COϜde gaz à effet de serre émises soit 6,1 tonnes éq. COϜ/ habitant

Donnéesterritorialeset régionalesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎdegazàeffet deserre: ATMOGrandEst,données2016; Cartographies: B&Lévolution

Émissions de gaz à effet de serre totales et répartition par secteur 
(tonnes éqΦ /hіύ

Émissions de gaz à effet de serre par habitant (tonnes éqΦ /hіκƘŀōƛǘŀƴǘύ
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Lessecteursqui émettent le plus de gazà effet de serresont les transports
routiers(52%desGES),par la combustiondecarburantsissusdepétrole,et le
bâtiment (logementset bâtiments tertiaires émettent 26% des GES),par
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde combustiblesfossiles(gaz et fioul) ainsi que les émissions
causéespar la productionŘΩŞƴŜǊƎƛŜ.

[Ωindustrieémet 9% desgazà effet de serredu territoire, par la combustion
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossileet quelquesémissionsnon énergétiquesduesnotammentà
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdegazfluorésdansdesprocédésfrigorifiques.

[Ωagriculture représente 7% des émissions de gaz à effet de serre.
Contrairementaux autres secteurs,la majorité (77%) des émissionsde ce
secteuront desoriginesnon énergétiques. Ellesproviennenten premier lieu
deƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴŘΩŜƴƎǊŀƛǎ(qui émet un gazappeléprotoxydeŘΩŀȊƻǘŜoubіhύ
puis des animaux ŘΩŞƭŜǾŀƎŜǎΣdont la fermentation entériques et les
déjectionsémettentdu méthaneό/Iјύ.
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Gaz naturel

Electricité
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Émissions de gaz à effet de serre
Plus de la moitié des gaz à effet de serre émis par le transport

Donnéesterritorialeset régionalesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎdegazàeffet deserre: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution
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84%deƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsomméesurle territoire provientdirectementdesources
ŘΩénergiefossiles(pétroleet gaz). Lorsde la combustionde cesdeuxsources
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜǎΣun gazà effet deserreestémis: le dioxydedecarboneό/hіύ./ΩŜǎǘ
pourquoi le gazà effet de serre le plus émisest le/hі(88% desgazémis),
avec les secteurs les plus émetteurs correspondantsaux secteurs qui
consommentle plusŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossile: le transportroutier puisle bâtiment.

[ΩǳǎŀƎŜŘΩélectricité ne représenteque 5% des émissionsde gazà effet de
serre,bien que ce soit la secondeénergieconsomméesur le territoire. En
effet, en France,ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞest en majorité fabriquée à partir ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
nucléaire,qui émet beaucoupmoins de /hіque le pétrole, le gaz et le
charbon.

5ΩŀǳǘǊŜǎgazque le /hіparticipent à augmenterƭΩŜŦŦŜǘde serre et ont des
origineshumaines./ΩŜǎǘle casdu protoxydeŘΩŀȊƻǘŜόbіhΣ6%desgazémis)et
du méthaneό/IјΣ2%desgazémis),deuxgazauxoriginesliéesàƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣ
et des gazfluorés (4% des gazémis),ayant pour causeles climatisationset
autressystèmesréfrigérants.
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Lesémissionsde gazà effet de serredu PaysRhénanont diminuéde -0,3%/an en
moyenneentre 2005et 2016, avecune accélérationde la baissedepuis2010: -
0,6%/an entre2010et 2016.

Cette diminution globalepeut ǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊpar une diminution des émissionsde
GESdu secteurrésidentiel, liée à descombustiblesmoinsémetteurs(diminution
deschaudièresau fioul par exemple)car la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu bâtiment
a augmentésur la mêmepériode. Ladiminutionglobaleest égalementliée à une
baissedansle secteurindustriel,surtoutentre2005et 2010.

En revanche, le secteur des transports routiers a vu ses émissionsde GES
augmentersurcettepériode,tout commesaconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ.

AƭΩŞŎƘŜƭƭŜde la Région,la tendanceà la baissedesémissionsdu bâtimentestplus
marquée: -3%/an en moyenneentre 2010et 2016, avecunebaissedanstous les
secteurs.

La stratégie nationale bas carbone (SNBC)définit ƭΩƻōƧŜŎǘƛŦde réduction des
émissionsde -27%à l'horizondu 3èmebudget-carbonepar rapport à 2013, soit -
2,4%/an ; ainsi la réduction des émissionsde GESobservéesne permet pasau
territoire desesituersurcette trajectoire.

0

50000

100000

150000

200000

250000

2005 2010 2012 2014 2015 2016

Evolution des émissions de gaz à effet de serre par 
secteur entre 2005 et 2016 (tonnes éq. CO2)

Déchets

Branche énergie

Autres transports

Tertiaire

Agriculture

Industrie hors branche
énergie
Résidentiel

Transport routier

Émissions de gaz à effet de serre
Des émissions qui diminuent légèrement depuis 2005

Donnéesterritorialeset régionalesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎdegazàeffet deserre: ATMOGrandEst,données2016; Graphiquedu haut : B&Lévolution; Graphiquedu bas: ATMOGrandEst,ficheterritorialeCCdu PaysRhénan
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Tonnes éqΦ /hіEtat des lieux Potentiels Après potentiel Réduction

Résidentiel 43 600 - 42 600 1 000 -98%

Tertiaire 9 400 - 7 200 2 200 -76%

Transports 124 000 - 120 000 4 500 -96%

Industrie 19 000 - 9 500 9 400 -50%

Agriculture 16 000 - 7 100 9 000 -44%

Total 212 000 - 186 000 26 000 -88%

Des réduction potentielle dans les transports et les logements

DonnéesterritorialesdeconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜfinale: ATMOGrandEst,données2016; Calculsdespotentiels: B&Lévolution,voir partiesthématiquespour lesdétailssectoriels; Graphique: B&Lévolution

Réduction des émissions de gaz à effet de serre

64

Lesgisementsde réductionŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde gazà effet de serresont étudiés
secteurpar secteur(voir partie thématique). Lespotentielsde réduction les
plus importants sont dans les secteurs les plus émetteurs : bâtiment et
transports.

Au total, le territoire a un potentiel maximumde réductionde sesémissions
degazà effet deserrede-88%parrapportà2016.
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Des processusnaturels font intervenir la séquestrationcarbone,ŎΩŜǎǘpar
exemplele casde la photosynthèse,qui permet auxvégétauxde convertir le
carboneprésentdansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜen matière, lors de leur croissance. Les
espacesnaturelsabsorbentdoncune partie desémissionsdesgazà effet de
serredeƭΩƘǳƳŀƴƛǘŞ. Cecarboneest néanmoinsréémislors de la combustion
ou de la décompositiondesvégétaux,il est doncimportant que ce stocksoit
géré durablement, par exemple par la reforestation ou ƭΩŀŦŦƻǊŜǎǘŀǘƛƻƴ
(plantation d'arbresayant pour but d'établir un état boisé sur une surface
longtempsrestéedépourvued'arbre)accompagnéeŘΩǳƴŜutilisationdurable
du bois.

Il existe égalementdes procédéstechnologiquespermettant de retirer le
dioxydede carbonedesfuméesdesinstallationsindustriellestrès émettrices,
commeles centralesà charbonou les cimenteries. Cecarbonepeut ensuite
être stocké géologiquement, ou valorisé dans ƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜchimique et
agroalimentaire. Ces technologies sont néanmoins encore au stade
expérimental et leur efficacité est limitée. /ΩŜǎǘpourquoi seule la
séquestrationnaturelleestconsidéréedanslesPCAET.

Séquestration carbone
Questions fréquentes

La séquestrationde carboneconsisteà retirer durablementdu carbonede
ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜpour éviterǉǳΩƛƭne participeau réchauffementclimatique. Pour
cela,il faut au préalablele capturer,soit directementdansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣsoit
dansles fuméesŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘdes installationsémettrices. Cesujet a pris
une importancenouvelleavecƭΩ!ŎŎƻǊŘde Pariset le PlanClimatfrançais,qui
visentà terme la neutralité carbone,ŎΩŜǎǘà dire capturerautant de carbone
quecequi est lesémissionsrésiduelles. Celasupposeaupréalableunebaisse
drastiquedenosémissionsdegazà effet deserre.

Oui,la combustionŘΩǳƴŜmatièreorganiquetelle quele boisémetdu dioxyde
de carbone, qui a été absorbé pendant la durée de vie de la plante.
Cependant,on comptabiliseun bilancarboneneutre du boisόŎΩŜǎǘ-à-dire que
ƭΩƻƴne comptepasŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde/hіissuesdu boisénergie),car le dioxyde
de carbonerejeté est celuiqui a été absorbéjuste auparavant. Enrevanche,
cela signifie que, lors de la quantification de la séquestrationde /hіΣles
prélèvementsde bois (dont ceux pour le bois énergie)sont écartéset ne
comptentpascommede labiomassequi séquestredu/hі.

Quõest-ce que la séquestration de carbone ? Comment capturer du COϜ?

Le bois émet-il du COϜquand on le brûle ?
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Laséquestrationcarbonecorrespondau captageet au stockagedu/hіdans
les écosystèmes(solset forêts) et dans les produits issusdu bois. A ƭΩŞǘŀǘ
naturel, le carbonepeut être stockésousforme de gazdansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜou
sousformedematièresolidedanslescombustiblesfossiles(pétrole,charbon,
gaz),dansles solsou les végétaux. Lesproduits transformésà basede bois
représententégalementun stockdecarbone.

Troisaspectssontdistinguéset estimés:

Å Lesstocksde carbonedansles solsdes forêts, cultures,prairies,forêts,
vignobleset vergers,

Å LesfluxannuelsŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴdecarbonepar lesprairieset lesforêts,

Å Les flux annuelsŘΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴou ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴde carbone suite aux
changementsŘΩǳǎŀƎŜdessols.

Définition

Séquestration carbone

{ǘƻŎƪ /hі ƭƛǘƛŝǊŜ Ŝǘ ōƻƛǎ ƳƻǊǘ

{ǘƻŎƪ /hі ƳŀǘƛŝǊŜǎ ƻǊƎŀƴƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ǎƻƭǎ

Absorption 
produits bois

Atmosphère

Changement 
ŘΩŀŦŦŜŎǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 

terres

Absorption  biomasse
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Usagedessolssurle territoire et enFrance: CorineLandCover; Graphiques: OutilALDOdeƭΩ!59a9

Leterritoire du PaysRhénanestcomposéà 52%de terresagricoles(8 500ha),
27% de forêts et milieux semi-naturels (4 400 ha), 17% de surfaces
artificialisées(2 800 ha)et 4%de zoneshumideset de surfacesen eaux(700
ha).

La biomassedu territoire représenteun stock de carbone: on estime que
436000tonnesdecarboney sontstockées.

Lessolset la litière du territoire stockentégalementdu carbone: 920 000
tonnesdecarbone.

Parailleurs,le boisabsorbedu carbone,ŎΩŜǎǘpourquoion considèreque les
produits bois (finis) utiliséssur le territoire, et dont on estimeǉǳΩƛƭǎseront
stockésdurablement(dansla structure de bâtimentsnotamment),stockent
du carbone. Cestockestestiméà 66000tonnesdecarbone

Au total, 1,5 millionsde tonnessont stockéessur le territoire. Celareprésente
ƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘde5,4 millionsde tonnesde/hі.

1,5 millions de tonnes de carbone stockées sur le territoire

Stock de carbone du territoire 
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Laséquestrationannuellede/hіdu territoire prend en compteƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴ
des surfacesforestières,des produits de constructionsissusde bois et le
changementŘΩǳǎŀƎŜdessols.

Leterritoire est composéà 27%de forêtset milieuxsemi-naturels(4 400ha).
CettebiomasseabsorbeƭΩŞǉǳƛǾŀƭŜƴǘde 19 800 tonnesde/hіchaqueannée.
Cetteséquestrationforestièrereprésente9%desémissionsde gazà effet de
serredu territoire, cequi est inférieurà la moyennenationale: 15%.

5ΩŀǳǘǊŜpart, la surfaceartificialisée(solsbâtiset solsrevêtus: routes,voies
ferrées,parkings,chemins...) représente17%de la surfacedu territoire (2 800
ha). Leterritoire est fortement artificialisé(9,3 %dessolssontartificialisésen
France). Ramenée au nombre ŘΩƘŀōƛǘŀƴǘΣƭΩŀǊǘƛŦƛŎƛŀƭƛǎŀǘƛƻƴdes sols est
supérieureà la moyennefrançaise(760 m² par habitant contre 475 km² en
moyenneenFrance).

Les bonnes pratiques agricoles (allongement prairies temporaires,
intensificationmodéréedesprairiespeuproductives(horsalpageset estives),
agroforesterieen grandescultures, couverts intermédiaires,haies,bandes
enherbées,semisdirectΧ), permettentŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊla séquestrationannuelle
du carbone dans le sol, mais par manque de donnéesƴΩƻƴǘpu être
quantifiées.

Entre2006et 2012, le changementŘΩǳǎŀƎŜdessolsdu territoire consisteen
la conversionde terres agricoleset forestièresen surfaceartificialisée: 19
ha/an ont été convertis en surface artificialisée, issus à 100% de terres
agricoles. Ainsi,0,12%du territoire est artificialiséchaqueannée./ΩŜǎǘ4 fois
plus que la moyenne françaiseobservéeentre 1990 et 2006 (0,03% du
territoire paran).

Cetteartificialisationde 19 ha/an fait disparaitreun sol qui avait la capacité
ŘΩŀōǎƻǊōŜǊdu carbone: +730 tonnes équivalent/hі/ an ; cependant,des
surfacesont aussiété enherbéesce qui compenseun tiers de ce déstockage
decarbone: -240tonneséquivalent/hі/ an.

Enfin, le flux annuel de produit bois représente aussi une séquestration
annuellede/hіàhauteurde900tonnesde/hі.

Au total, la séquestrationannuellede /hіsur le territoire est de 20 000
tonnes équivalent/hіsoit 9% des émissionsde gaz à effet de serre du
territoire.

Séquestration annuelle de COϜdu territoire 

20 000 tonnes de COϜséquestrées par an sur le territoire

Outil ALDOdeƭΩ!59a9; Séquestrationen France: Datalab(chiffresclésdu climat,Franceet Monde,
édition2017) ; Usagedessolssurle territoire et enFrance: CorineLandCover,données2006et 2012
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Le recoursà des produits biosourcéspermet des effets de substitution : la
substitutionénergieconsisteà évaluerles émissionsde GESévitéesgrâceà
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴdeboisénergieou debiogaz,pourde la chaleurou deƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ.

Par ailleurs, sur le territoire, les 100 GWh de bois énergie consommés
permettentŘΩéviterƭΩŞƳƛǎǎƛƻƴde26000tonneséquivalent/hі.

Lesémissionsévitéesnesontpasinclusesdansle calculdesémissionsnettes,
caril neǎΩŀƎƛǘpasŘΩǳƴŜabsorptiondecarbone.

Effets de substitution
Des émissions évitées grâce à la biomasse

FacteurdeƭΩ!59a9: 265tonneséquivalent/hіévitéesparGWhdechaleurproduiteàpartir debois
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Émissions de polluants 

atmosphériques

QualitédelôairÅCoûtde la pollutionÅPollutionprimaire: Émissionsdôoxydesdôazote(NOx),de

dioxydede soufre(SOϜ), de particulesen suspension(PM),de monoxydede carbone(CO),de

composésorganiquesvolatils(COV)et dôammoniac(NHϝ) ÅPollutiondelôairphotochimiqueÅ

Pollutiondelôairintérieur
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Les émissions de polluants atmosphériquessont estimées, comme les
émissionsde gazà effet de serre,sur une approchecadastraleà partir des
activités du territoire (quantité de carburantsutilisés,surfacede cultures,
activité industrielleΧ) et de facteursŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ. CecipermetŘΩŜǎǘƛƳŜǊles
polluantsémissur le territoire. Cependant,lespolluantsatmosphériquessont
sujetsà des réactionschimiques,et leur concentrationdansƭΩŀƛǊpeut aussi
être mesurée(on peut voir danscertainesvillesdespanneauxŘΩŀŦŦƛŎƘŀƎŜsur
la qualité de ƭΩŀƛǊen direct). Cette concentration mesure réellement la
quantitéde polluantsprésentdansun volumeŘΩŀƛǊà un endroit donné,et est
donc intéressanteà analyseren plus des émissions. Commela mesuredes
concentrationsdemandeplusŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎΣtous lespolluantsne sontpas
systématiquementmesurés.

Émissions de polluants atmosphériques
Questions fréquentes

[ΩŀƛǊest une nouvellethématique: avantlesPCAET,on parlait de PlanClimat
EnergieTerritorial (PCET). Le volet sur ƭΩŀƛǊest désormaisune réflexion à
mener en corrélation avec les réflexions sur ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ. Les mesuresvont
parfois dans le même sens,par exemplela réduction de la combustionde
fioul est bénéfiquepour le climat et pour la qualitédeƭΩŀƛǊ. Enrevanche,sur
ŘΩŀǳǘǊŜǎsujetstelsqueleschauffagesaubois,la pollutionatmosphériquedoit
être prise en compte, afin ŘΩŞǾƛǘŜǊde nouvellessourcesde pollutions, à
ƭΩƛƳŀƎŜdu diesel,carburantun temps privilégiéalorsǉǳΩƛƭest responsable
ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎŘΩƻȄȅŘŜǎŘΩŀȊƻǘŜ(NOx).

Dansles deux cason parleŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎΣet ƭΩŀǇǇǊƻŎƘŜpour les estimer est
similaire. Lesgazà effet de serresont desgazqui partent dansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ
et ont desconséquencesglobalessur le climatou lesocéans,quelleque soit
la localisationdes émissions. Dansle casde polluantsatmosphériques,on
parle de conséquenceslocalessuite à des émissionslocales: brouillard de
pollution, gènes respiratoires, troubles neuropsychiques,salissure des
bâtimentsΧ

Quel lien entre lõair, lõ®nergie et le climat ?Pourquoi parle-t-on dõ®missions et de concentrations ?

Quelle différence entre polluants atmosphériques et gaz à effet de 

serre ?
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Même si les seuilsréglementairessont respectés,on peut noter desvaleurs
hautesde concentrationsde NOxPM10 et Ozone(O3, dont lesNOxsont des
précurseurs). De plus, les émissionsde NH3, quasimenttotalement duesau
secteurdeƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜ(engraisazotés)sontenaugmentationdepuis2005.

Émissions de polluants atmosphériques
Une qualit® de lôair globalement bonne mais une marge de progression 

Donnéesterritorialeset départementalesdeconcentrationsenpolluantsatmosphériques: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution
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Laqualité deƭΩŀƛǊest globalementbonne sur le territoire, maison note des
différencesau coursdeƭΩŀƴƴŞŜdansla répartition deƭΩLv!(indicede qualité
de ƭΩŀƛǊύqui créent des pics de pollution ponctuels, mais aussi
géographiquement,avec des concentrationsplus élevéesautour des pôles
urbainspour les PM10 et autour desaxesde transport (route et Rhin)pour
lesNOx(voircartesdu départementci-contre).

Émissions de polluants atmosphériques
Des disparités dues aux axes du transport routier et fluvial

Donnéesterritorialeset départementalesde concentrationsen polluantsatmosphériques: ATMOGrandEst,données2016; IQA: ATMOAlsacepour le site Nord-EstAlsace; Percentile90.4 (moyennejournalière)
PM10et concentrationannuellesN2OdeStrasbourget Baden-Baden: www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-quality-statistics, année2016

IQA 2017 Site Nord-Est Alsace

IQA 2017 Site Strasbourg
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Valeur Strasbourg (SGT Nord) : 33 µg/m3

Valeur Baden-Baden : 31 µg/m3

Valeur Nord-Est Alsace : 27 µg/m3

Valeur Strasbourg (SGT Nord) : 22 µg/m3

Valeur Baden-Baden : 17 µg/m3

Valeur Nord-Est Alsace : 15 µg/m3

https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/dashboards/air-quality-statistics
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Unefoisdéduit le coût deƭΩŜƴǎŜƳōƭŜdesmesuresde lutte contre la pollution
deƭΩŀƛǊΣle bénéficesanitairenet pour la Francede la lutte contre la pollution
atmosphériqueserait de plus de 11 milliardsŘΩŜǳǊƻǎpar an pour la France,
soit un bénéficenet de6 millionsŘΩŜǳǊƻǎpourle territoire duPaysRhénan.

Estimationàpartir deƭΩŞǾŀƭǳŀǘƛƻƴdu coûtde lachargeéconomiqueet financièrede lamauvaisequalitédeƭΩŀƛǊpour laFrancefaite parunecommissionŘΩŜƴǉǳşǘŜdu Sénat(rapportnϲ610).

LapollutiondeƭΩŀƛǊentrainedescoûtssanitaires:
Å systèmedesanté,
Å absentéisme,
Å pertedeproductivité,
Å mortalitéet morbidité,

et descoûtséconomiqueset financiers:
Å baissedesrendementsagricoleset forestiers,
Å dégradationdu bâti et coût desréfections,
Å dépensesdeprévention,
Å desurveillanceet derecherche,
Å dégradationdesécosystèmeset pertesdebiodiversité,
Å nuisancespsychologiques,
Å olfactivesou esthétiques.

Onpeut estimercecoût deƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴsur le territoire à 45 millionsŘΩŜǳǊƻǎpar
an, soit1250ϵ/habitantparan.

Un co¾t de lôinaction face ¨ la pollution consid®rable

Émissions de polluants atmosphériques
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LesoxydesŘΩŀȊƻǘŜǎ(NOx)contribuent à la formation des pluiesacideset à
l'eutrophisationdes sols. Ils favorisentégalementla formationŘΩƻȊƻƴŜ(O3)
sousƭΩŜŦŦŜǘdu rayonnementsolaire.

Parmilesoxydesd'azote,le dioxyded'azoteόbhіύest le plusnocifpour lasanté
humaine. /ΩŜǎǘun gaz provoquant des irritations (yeux,nez, bouche),des
troublesrespiratoireset desaffectionschroniques. LemonoxydeŘΩŀȊƻǘŜ(NO)
ƴΩŜǎǘpasconsidérécommedangereuxpour la santédanssesconcentrations
actuelleset ne fait pasƭΩƻōƧŜǘdeseuilsréglementairesou desurveillance.

LesémissionsdeNOxsontprincipalementissuesdu transportroutier (63%).

Lesémissionsdes véhiculesà essencesont quelquepeu diminué suite à la
mise en place des pots catalytiquesdepuis 1993, mais cette baissea été
compenséepar la forte augmentationdu trafic et peu favoriséepar le faible
renouvellementdu parcautomobile. Lesvéhiculesdiesel,en forte progression
cesdernièresannées,rejettent davantagedeNOx.

Lesautres transportsémetteursde NOxsont le trafic fluvial sur le Rhin, qui
représentepresqueun quart desémissionsdecepolluant.

Tertiaire
1%

Industrie hors 
branche énergie

3% Agriculture
3%

Résidentiel
7%

Autres 
transports

23%Transport 
routier
63%

Emissions de NOx par secteur

Dansle résidentiel, lesémissionsdeNOxproviennentdu bois-énergie,du fioul
et du gaznaturel.

Pollution de lôair primaire
Oxydes dôazote (NOx), des polluants des v®hicules et des bateaux

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎΣdonnéesrégionalesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎdeNOxpar typedevéhicule: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Le{hіest un gazincolore,d'odeurpiquante. Il est produit par la combustion
des énergiesfossiles(charbonet pétrole) et la fonte des mineraisde fer
contenant du soufre. La source anthropique principale de {hіest la
combustion des énergiesfossilescontenant du soufre pour le chauffage
domestique,laproductiond'électricitéou lesvéhiculesà moteur.

Le{hіaffecte le systèmerespiratoire,le fonctionnementdes poumonset il
provoque des irritations oculaires. L'inflammationde l'appareil respiratoire
entraînede la toux, uneproductionde mucus,une exacerbationde l'asthme,
desbronchiteschroniqueset une sensibilisationaux infectionsrespiratoires.
Laréactionavecl'eau produit de l'acidesulfurique,principalcomposantdes
pluiesacidesà l'originedephénomènesdedéforestation.

Le secteur résidentiel émet 72% du dioxyde de soufre. Cela est dû à
ƭΩǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴde fiouldomestiquepourle chauffage.

[Ωindustrie (10% des émissions)sont des secteursqui utilisent aussi des
combustiblesfossilescontenantdu soufre(fuel lourd).

Lapart du transport routier, uniquementattribuableauxvéhiculesdiesel,est
deplusen plusfaibleen raisonde l'améliorationdu carburant(désulfurisation
du gasoil)et de la présencede filtres à particulesqui équipent les véhicules
lesplusrécents.

Autres transports
2% Transport routier

3%
Industrie hors 

branche énergie
10%

Tertiaire
13%

Résidentiel
72%

Emissions de SO2 par secteur

Pollution de lôair primaire
Dioxyde de soufre (SOϜ), un polluant spécifique aux produits pétroliers

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Selon leur granulométrie (taille), les particules pénètrent plus ou moins
profondément dansƭΩŀǊōǊŜpulmonaire. Les particules les plus fines (taille
inférieure à 2,5 µm) pénètrent facilement dans les voies respiratoires
ƧǳǎǉǳΩŀǳȄalvéoles pulmonaires où elles se déposent et peuvent, à
des concentrations relativement basses, irriter les voies respiratoires
inférieures. Ellespeuventdonc altérer la fonction respiratoiredespersonnes
sensibles(enfants,personnesâgées,asthmatiques). De plus, elles peuvent
transporterdescomposéscancérigènesabsorbéssur leur surfacejusquedans
lespoumons.

Dansle secteurrésidentiel,les émissionssont duesà la combustionde bois-
énergiedansdemauvaisesconditions(trop humides,foyersouvertsΧ).

PourƭΩŀƎǊƛŎǳƭǘǳǊŜΣau-delà de la combustionŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossile,ƭΩŞƭŜǾŀƎŜémet
desparticulesde type PM2.5, au traversdu lisieret du fumier desbêtes. Les
fumierset lisierslesplusémetteursdePM2.5 sont lesvacheslaitières,puisles
autresbovins,puisleschevaux,mules,ânes.

Dansle secteurindustriel,lesémissionsont desoriginesnonénergétiques.

Dansles transportsroutiers, les émissionsproviennentdescarburants,mais
aussideƭΩǳǎǳǊŜdespneuset desfreins.
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Emissions de PM2.5 par secteur

Lescombustionsliéesauxactivitésdomestiques,industrielles, agricoles, ainsi
ǉǳΩŀǳȄtransports, favorisentles émissionsde particulesplus fines : PM2.5,
mêmedesPM1, encorepluspetites(diamètreinférieurà 1 µm).

Pollution de lôair primaire
Particules en suspension dont le diamètre est inférieur à 2,5 µm (PM2.5)

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Selon leur granulométrie (taille), les particules pénètrent plus ou moins
profondément dans ƭΩŀǊōǊŜpulmonaire. Les plus grossesparticules sont
retenuespar les voies aériennessupérieures. Ellespeuvent être à ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ
ŘΩinflammations, et deƭΩŀƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴdeƭΩŞǘŀǘde santédespersonnesatteintes
demaladiescardiaqueset pulmonaires.

Leseffets de salissuredesbâtimentset des monumentssont les atteintes à
ƭΩŜƴǾƛǊƻƴƴŜƳŜƴǘles plusvisibles. Lecoût économiqueinduit par leur remise
en état est considérable: au niveau européen, le chiffrage des dégâts
provoquéssurle bâti seraitdeƭΩƻǊŘǊŜde9 milliardsŘΩŜǳǊƻǎparan.

Dansle premier secteurémetteur, le résidentiel, les émissionsde PM10 sont
liées au chauffage au bois : les émissionssont importantes pour les
installationspeu performantescommeles cheminéesouverteset les anciens
modèlesdecheminéesà foyersfermés(inserts)et depoêlesàbois.

Lesémissionsdes particulesles plus grossièressont aussimarquéespar les
activitésagricoles: le travail du sol (labour,chisel,disques),et les pratiques
liées aux récoltes (semis, plantation, moisson, arrachages,pressageΧ).
[ΩŞƭŜǾŀƎŜΣavec le lisier et le fumier des bêtes, émet aussides PM10. Les
fumierset lisierslesplusémetteursde PM10 sont lesvacheslaitières,puis les
porcins,puislesautresbovins,puisleschevaux,mules,ânes.
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Emissions de PM10 par secteur

DansƭΩƛƴŘǳǎǘǊƛŜΣles émissionsde PM10 sont majoritairement liées à des
procédésindustrielset non à la combustionŘΩŞƴŜǊƎƛŜ(85%desémissionsdu
secteurindustrielsontnonénergétiques).

Pollution de lôair primaire
Particules en suspension dont le diamètre est inférieur à 10 µm (PM10)

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Les composésorganiquesvolatiles non méthaniques(COVNM)sont des
précurseurs, avec les oxydesd'azote,de l'ozone (O3). Leur caractèrevolatil
leur permet de se propagerplus ou moins loin de leur lieu d'émission. Ils
peuventdoncavoirdesimpactsdirectset indirects. Leseffetssur la santédes
COVNMsont divers, il peut provoquer une simple gêne olfactive, des
irritationsdesvoiesrespiratoiresou destroublesneuropsychiques. Lesorganes
cibles des COVNM sont principalement les yeux, la peau, le système
respiratoireet le systèmenerveuxcentral. Certainsprésententégalementun
effet toxique pour le foie, la circulation sanguine,les reins et le système
cardiovasculaire.

Cesont des polluantsde compositionschimiquesvariéesavecdes sources
ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎmultiples. Lessourcesanthropiques(liéesauxactivitéshumaines)
sont marquées par la combustion (chaudière biomasse du résidentiel,
carburants) et ƭΩǳǎŀƎŜde solvants (procédés industriels ou usages
domestiques).

Les COVNMsont également émis dans ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜpar des processus
naturels,ainsiles forêts sont responsablesde 77%desémissionsde COVNM
et lessourcesbiotiquesagricoles(culturesavecou sansengrais)représentent
23%desémissionsde COVNMtotales(encomptantlesémissionsnon inclues
dansƭΩƛƴǾŜƴǘŀƛǊŜfrançais).
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Emissions de COVNM par secteur

Pollution de lôair primaire
Les COVNM, des polluants issus des solvants et autres produits chimiques

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS

81



Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

L'ammoniacόbIїύinhaléest toxiqueau-delàd'un certainseuil. Lesquantités
d'ammoniac rejetées dans l'atmosphère en font l'un des principaux
responsablesde l'acidification de l'eau et des sols, ainsi qu'un facteur
favorisant les pluies acides. Par ailleurs, il ǎΩŀƎƛǘde l'un des principaux
précurseurs de particules fines dont les effets sanitaires négatifs sont
largementdémontrés.

Le principal émetteur de bIїest le secteur de ƭΩagriculture. En 2016, ce
secteur représente 98% des émissions. Les émissions proviennent de
ƭΩƘȅŘǊƻƭȅǎŜde ƭΩǳǊŞŜproduite par les animauxŘΩŞƭŜǾŀƎŜ(urine, lisiers),au
champ,dansles bâtimentsŘΩŞƭŜǾŀƎŜΣlors deƭΩépandageou du stockagedu
lisier, et de la fertilisationavecdesengraisà baseŘΩŀƳƳƻƴƛŀŎqui conduit à
despertesdebIїgazeuxdansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ.

Agriculture
98%

Transport routier
2%

Emissions de NH3 par secteur

Pollution de lôair primaire
Lôammoniac, polluant des eaux et des sols, issu des engrais agricoles et de lô®pandage

DonnéesterritorialesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ: ATMOGrandEst,données2016; Graphiques: B&Lévolution; Informationssurlespolluants: OMS
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Un gestesimplede préventionest aérer,été commehiver, toutes lespièces,
plusieursfois dansla journée(sansoublier l'hiver de couperle chauffage),en
particulierpendantlesactivitésde bricolageou de ménage. Il est également
important,pour réduirela pollutionintérieure,de :

Å fairevérifierrégulièrementseschauffe-eauet chaudière,

Å faireramonerla cheminéetouslesans,

Å nepasobturer lesgrillesd'aération,

Å privilégierlesmatériauxet produitsécocertifiés,

Å sortezvosplantesd'intérieurpour lestraiter,

Å bien refermer les récipientsde produitsménagerset de bricolageet les
stockerdansun endroitaéré.

Informationssurlespolluants: OMS

La pollution de l'air ne concernepas uniquement l'air extérieur. Dans les
espaces clos, les polluants
généréspar le mobilieret par lesactivitéset le comportementdesoccupants
peuvent s'y accumuler,
en cas de mauvaiseaération, et atteindre des niveaux dépassantceux
observésenair extérieur.

Onretrouvedansnotre air intérieur lespolluantssuivants:

Å le benzène, substance cancérigène issue de la combustion (gaz
ŘΩŞŎƘŀǇǇŜƳŜƴǘnotamment);

Å le monoxydedecarbone(CO),gaztoxique;

Å les composésorganiquesvolatils, dont le nonylphénol(utilisé comme
antitaches,déperlant,imperméabilisant)estun perturbateurendocrinien
avéré;

Å les perfluorés (déperlant, imperméabilisant) et les polybromés
(retardateursde flammesutilisésdanslesmatelaspar exemple),qui sont
desperturbateursendocriniensavérés;

Å les formaldéhydes (anti-froissage, émis par certains matériaux de
construction,le mobilier, certainescolles, les produitsŘΩŜƴǘǊŜǘƛŜƴύqui
sontdessubstancesirritantespour le nezet lesvoiesrespiratoires;

Å les oxydesd'azote (NOx),dont le dioxyded'azoteόbhіύprovoquedes
irritations(yeux,nez,bouche),destroublesrespiratoireset desaffections
chroniques;

Å desparticulesensuspension(PM2.5et PM10).

Le secteur r®sidentiel ®met des substances polluantsé qui se retrouvent chez nous

Pollution de lôair int®rieur
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Lesécosystèmesne comprennentpas seulementles végétauxet animaux,
mais également les sociétés humaines. Les changements de notre
environnementauront des impactsdirectssur les rendementsagricoles,qui
risquent de diminuer suite à la raréfaction de la ressource en eau.
[ΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴdes évènementsextrêmesaugmenterala vulnérabilitéet la
dégradationdesinfrastructures.[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la températurefavorisera
la désertification de certaines zones et y rendra ƭΩƘŀōƛǘŀǘplus difficile,
provoquant des déplacementsde population. De manière générale, le
changementclimatiqueauradesconséquencesdirectessurnotre santéet sur
la stabilitépolitiquedessociétés.

Adaptation aux changements climatiques
Questions fréquentes

[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la températuremoyennea plusieursconséquencessur la
plupart des grandssystèmesphysiquesde la planète. Le niveaudes océans
monte sous ƭΩŜŦŦŜǘde la dilatation de ƭΩŜŀǳet de la fonte des glaces
continentales,etƭΩŀōǎƻǊǇǘƛƻƴdu surplusde/hіdansƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜlesacidifie.
LeréchauffementdeƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜconduità destempêteset dessécheresses
plus fréquenteset plus intenses. Lespériodesde forte précipitations,si elles
seront globalementplus rare, seront aussi plus importantes. Face à ces
changements rapides et importants dans leur environnement, les
écosystèmesdevrontǎΩŀŘŀǇǘŜǊou sedéplacersousrisquededisparaître.

Lesconséquencesdu changementclimatiquese font ressentir,et il est trop
tard pour revenirauxtempératuresobservéesavantla révolutionindustrielle.
[ΩŜƴƧŜǳest donc de ǎΩŀŘŀǇǘŜǊà ces modifications, par exemple en
développantdes gestionsplus efficacesdeƭΩŜŀǳpour limiter les tensionsà
venir sur cette ressource. Néanmoins,les efforts ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴnécessaires
serontŘΩŀǳǘŀƴǘplusimportant que le réchauffementseraintense,il convient
donc de le limiter au maximumpour faciliter notre adaptation,en réduisant
dès maintenantnos émissionsde gazà effet de serre. Tout ce qui est évité
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛestun problèmeenmoinsà gérerdemain!

Quelles sont les conséquences du réchauffement climatique ? Quel est le risque pour les sociétés humaines ?

Nõest-il pas trop tard pour réagir ?
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Desmodèlesinformatiques(appelésmodèlesde circulationgénérale)ont été misau
point à partir desannées1950pour simulerƭΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴdesvariablesclimatiquesà
long-terme en fonctiondedifférentsscénariosŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ. Cesmodèlespermettent
ŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛŘΩƻōǘŜƴƛǊune image du climat futur avec une résolution spatialede
ƭΩƻǊŘǊŜde 100km. Desméthodesde régionalisation(descenteŘΩŞŎƘŜƭƭŜdynamique
ou statistique)sontensuiteutiliséespourprécisercesrésultatsàƭΩŞŎƘŜƭƭŜlocale.

Les données concernant le climat ŘΩƘƛŜǊǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘsur différentes mesures
observéespar le passé. Lesdonnéesconcernantle climaten futurǎΩŀǇǇǳƛŜƴǘsurun
modèlede calculnomméALADIN. Commetout travailde modélisation,lesrésultats
présentésici sont associésà une certaine incertitudeǉǳΩƛƭest bon de garder à
ƭΩŜǎǇǊƛǘ. Cependant,cesdonnéesprésententles grandestendancesclimatiquesdu
territoire et permettentŘΩƻǊŜǎet déjàŘΩƛŘŜƴǘƛŦƛŜǊlesenjeuxclefsetŘΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊdes
optionsentermesŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ.

Adaptation aux changements climatiques
Questions fréquentes

!ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣen fonction de ƭΩŀƳǇƭŜǳǊdu succèsmondial dans la lutte contre le
changementclimatique, plusieursscénariosŘΩŞǾƻƭǳǘƛƻƴǎclimatiquessont devant
nous. Pour simplifier les représentations,les données présentées dans cette
expositionreprennent les projectionsdu scénarioRCP8.5 qui est le scénariodu
« pire »,ŎΩŜǎǘ-à-dire celuiqui correspondà unetrès faibleatténuationdesémissions
degazà effet deserreàƭΩŞŎƘŜƭƭŜmondiale.

Grâceau PlanClimatet à la lutte conjointede nombreuxterritoires et organisations
à travers le monde, on peut espérerque les changementsque nous observerons
serontŘΩǳƴŜmoindre ampleurque ceuxqui sont présentésdanscette projection.
Néanmoins,il ne faut pasoublierquele changementclimatiqueestdéjààƭΩǆǳǾǊŜet
ǎΩƻōǎŜǊǾŜdéjà sur le territoire. AinsiƭΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴet la vulnérabilitédu territoire
doiventǎΩŜƴǾƛǎŀƎŜǊdès maintenant,quel que soit le résultat de la lutte contre les
émissionsdegazà effet deserre.

Il existeplusieurssourcesŘΩƛƴŎŜǊǘƛǘǳŘŜǎ: ƭΩŞŎŀǊǘentre les émissionsréelleset les
scénarios,les défautsdes modèles,la variabiliténaturelle du climatΧ[Ωǳǘƛƭƛǎŀǘƛƻƴ
conjointe de plusieurs modèles et plusieurs scénariospermet de limiter ces
incertitudesmaisils ne faut pasoublier que lesprojectionsclimatiquesne sont pas
desprévisionsmétéorologiques: ellesne représententpas« le tempsǉǳΩƛƭvafaire»
maisun état moyendu climatàƭΩƘƻǊƛȊƻƴconsidéré.

IlǎΩŀƎƛǘdesrésultatsmédiansobtenus par 11 modèlesclimatiqueseuropéensdans
le cadre de ƭΩŜȄǇŞǊƛŜƴŎŜEURO-CORDEX2014. Lesdonnéesprésentéessont issues
ŘΩǳƴŜextraction réaliséesur le site de la DRIAS(www.drias-climat.fr) au point de
coordonnéesde lavilledeDrusenheim.

Quel climat futur ? Quel scénario choisir ? Comment sont obtenues les projections présentées ici ?

Qui a produit ces projections ? Ces résultats sont-ils fiables ?
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Le climat sur le territoire va suivreune tendanceau réchauffement,tout commela tendanceglobale: +4,4ϲC en moyennesurƭΩŀƴƴŞŜ. [ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdes
températuresseraplusimportantedurant lesmoisde juillet à août : +6,8ϲCenmoyenne,et moinsimportantedurant lesmoisde janvieràmai : +3,4ϲC(écartentre
la périodede référence1976-2005et ƭΩƘƻǊƛȊƻƴlointain 2071-2100). Encasde réductiondrastiquedesémissionsde gazà effet de serre(scénarioŘΩŀŎǘƛƻƴtrès
ambitieuse,peuprobabledésormais),le réchauffementseraittout demêmede+1,4ϲC,aveclesmêmesinégalitésŘΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴǎentre lesmoisdeƭΩŀƴƴŞŜ.

Leterritoire sembleparticulièrementtouchépar lesaugmentationsde températuresen été car,à titre de comparaison,la ville de Bléré(populationsimilaire,en
bordureŘΩǳƴfleuveégalement)subiraituneaugmentationdesestempératuresde+5,7ϲCenjuillet et août. LeclimatologueJeanJouzelalertait cetété2018surla
plusforte vulnérabilitédeƭΩ9ǎǘde la France: « Lepayspourrait connaîtredestempératuresrecordsqui pourraientatteindreles50ϲC,voire55ϲCdansƭΩ9ǎǘde la
Francedansla deuxièmepartiedecesiècle».
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Scénarios climatiques du territoire : températures

ExtractionspourDrusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénarioderéférenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepardesfortesréductionsdesémissionsdegaz
à effet de serrecorrespondantà un objectif 1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen
termes ŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎde gaz à effet de serre), issuesde www.drias-climat.fr/ ; Propos de Jean Jouzel : https://www.francetvinfo.fr/meteo/inondations/l-invite-du-soir-3-jean-jouzel-alarme-sur-le-
rechauffement-climatique_2870979.html
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Parsonclimatcontinental,le PaysRhénanestparticulièrementtouchéparƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdestempératurespar rapportà la France,commeƭΩƛƭƭǳǎǘǊŜlescartesde
ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴde la températuremoyenneen été àƭΩƘƻǊƛȊƻƴ2050; ainsile territoire a beaucoupà gagnerdansla lutte contre le dérèglementclimatiquevia la
réductiondrastiquedesesémissionsdegazà effet deserre.

Scénarios climatiques du territoire : températures

ExtractionspourDrusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénarioderéférenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepardesfortesréductionsdesémissionsdegaz
à effet de serrecorrespondantà un objectif 1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen
termesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎdegazàeffet deserre), issuesdewww.drias-climat.fr/

Vulnérabilité climatique

Scénario sans politique climatiqueScénario de stabilisation des concentrations de COϜ
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PourmesurerƭΩƛƴǘŜƴǎƛǘŞdeƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdestempérature,onǎΩƛƴǘŞǊŜǎǎŜà la notion de vaguede chaleur: ilǎΩŀƎƛǘŘΩǳƴŜpériodeŘΩŀǳmoins5 joursconsécutifs
pendantlesquelsla températuremaximaleest supérieureà la normalede 5ϲC. Surla périodede référence(1976-2005), ilƴΩȅa pasde joursde vaguesde chaleur
surle territoire. AvecƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdestempératuresà prévoir,lenombredejoursdevaguedechaleurparanpourraitatteindre93à lafin dusiècle.

Ainsi,en plusŘΩǳƴŜaugmentationde la températuremoyenne,lesjoursoùƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴest la plusfortes(+5ϲC)sesuivront. Cesphénomènedevaguesde jours
pluschaudsque lesnormalesauront lieu à toute saison,maisde manièreplusimportanteen été : 28 joursde vaguesde chaleurspendantlesmoisde juillet et
ŘΩŀƻǶǘŘΩƛŎƛla fin du siècle.

IlƴΩȅauraitpasdevaguesdefroid (températureminimaleinférieureà 5ϲCparrapportnormalependant5 joursconsécutifs)surle territoire.

Scénarios climatiques du territoire : températures

Extractionspour Drusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénariode référenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar desfortes réductionsdesémissionsde gazà effet
de serrecorrespondantà un objectif1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen termesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ
degazàeffet deserre), issuesdewww.drias-climat.fr/
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PendantlesmoisŘΩŞǘŞ(juillet, août, septembre),la quasi-totalité desjournéespourraientêtre des« journéesŘΩŞǘŞ»,ŎΩŜǎǘ-à-dire que la températuremaximale
dépasse25ϲC. Autotal surƭΩŀƴƴŞŜΣcelareprésente+91 journéesŘΩŞǘŞŘΩƛŎƛla fin du sièclepar rapportà la périodede référence. Encasde réductiondrastiquedes
émissionsde gazà effet de serre (scénarioŘΩŀŎǘƛƻƴtrès ambitieuse,peu probabledésormais),ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴdu nombre de journéesavecune température
dépassant25ϲCseraquandmêmeimportant, passantde 33 à 47 jours. Quelque soit le scénario,le nombrede journéesavecune températuredépassant25ϲC
augmentesurtouten juillet et août.

Lesnuitségalementdeviendrontdeplusenpluschaudes: la notiondenuit tropicale(nuit pendantlaquellela températurenedescendpassous20ϲC)ǎΩŀǇǇƭƛǉǳŜǊŀ
auterritoire avecentre5 et 50nuitstropicalesparan. Ellesauraientsurtout lieuen juillet et enaoût.
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Sc®narios climatiques du territoire : journ®es et nuits dô®t®

Extractionspour Drusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénariode référenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar desfortes réductionsdesémissionsde gazà effet
de serrecorrespondantà un objectif1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen termesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ
degazàeffet deserre), issuesdewww.drias-climat.fr/
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Lesprécipitationssur le territoire vont subirunetendanceàƭΩaugmentationà moyenterme : entre+34 et +45 mm paran,maisunediminutionŘΩƛŎƛla fin du siècle
(tendancesimilairesur le territoire français). Cependant,derrière cette augmentationse cacheune répartition inégaledes précipitationsà moyen terme :
beaucoupplusenhiver(+36à +42mm denovembreà marsquelquesoit le scénario)et beaucoupmoinsenété (dejuillet à octobre: entre -10et -18mm soit -1%
à-2%deprécipitations).

Demanièreliée, le nombrede joursde sécheresse(joursoù lesprécipitationsjournalières< 1 mm) risqueŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊen moyennesurƭΩŀƴƴŞŜΣsurtout pendant
lesmoisŘΩŀƻǶǘet septembre. Cemanquede précipitationscoïncidantavecdesbesoinsen eauximportantsduesauxfortes chaleursont un enjeuŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴà
prendreencompte.
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Scénarios climatiques du territoire : précipitations

Extractionspour Drusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénariode référenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar desfortes réductionsdesémissionsde gazà effet
de serrecorrespondantà un objectif1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen termesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ
degazàeffet deserre), issuesdewww.drias-climat.fr/
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[ΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴglobaledes températures,et en particulier pendant les mois déjà chauds(été) permetŘΩŜǎǘƛƳŜǊun besoin futur de chauffageà la baisse.
Cependant,lesbesoinsde froid risquenttrèsfortementŘΩŀǳƎƳŜƴǘŜǊ. Onmesurecesbesoinsdechaudou de froid endegrés-jours.

Lesbesoinsdechauffagepourraientainsidiminuerde-25%; lesbesoinsdefroid pourraientêtremultipliéspar2, voire3ŘΩƛŎƛla fin du siècle.
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Scénarios climatiques du territoire : besoins de chaud et de froid

Extractionspour Drusenheimdu modèleCRM2014ςAladin,scénariode référenceet scénariosRCP2.6 (scénariodeƭΩŀŎǘƛƻƴambitieuseàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar desfortes réductionsdesémissionsde gazà effet
de serrecorrespondantà un objectif1,5ϲC- 2ϲCmaximumde réchauffementmoyenen 2100) et RCP8.5 (scénariodeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴàƭΩŞŎƘŜƭƭŜinternationalepar la poursuitedestendancesactuellesen termesŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎ
degazàeffet deserre), issuesdewww.drias-climat.fr/
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communes
Population exposée aux 
risques climatiques 2014

Auenheim fort

Dalhunden fort

Drusenheim fort

Forstfeld fort

Fort-Louis moyen

Gambsheim fort

Herrlisheim fort

Kauffenheim moyen

Kilstett fort

Leutenheim moyen

Neuhaeusel fort

Offendorf fort

Roeschwoog fort

Roppenheim fort

Rountzenheim fort

Sessenheim fort

Soufflenheim fort

Stattmatten fort

Risquesclimatiques: SDES-Onerc,d'aprèsMTES,DGPR,Gaspar,données2014et 2005; Cartographie: B&Lévolution

[ΩƛƴŘƛŎŀǘŜǳǊŘΩexpositiondes populationsaux risquesclimatiquesest calculé
pour chaque commune du territoire métropolitain. Il croise des données
relativesà la densité de population de cette communeet au nombre de
risquesnaturelsprévisiblesrecensésdansla même commune(inondations,
feuxde forêts,tempêtes,avalancheset mouvementsde terrain).

Sur le territoire du PaysRhénan,15 des 18 communesont une exposition
forte auxrisquesclimatiques. Plusla densitéde populationest forte et plusle
nombrede risquesclimatiqueidentifié par communeest élevé,plusƭΩƛƴŘƛŎŜ
est fort.

Cesrisquessont susceptiblesde s'accroîtreavec le changementclimatique,
dans la mesure où certains événements et extrêmes météorologiques
pourraientdevenirplusfréquents,plusrépanduset/ou plusintenses.

Risques climatiques recensés sur le territoire

Vulnérabilité climatique
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Secteurs productifs (hors agriculture) : 

ÅVulnérabilité des infrastructures de production, à la chaleur, aux 
phénomènes extrêmes ;

ÅAugmentation de la maintenance et du suivi des structures;

Å!ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ Τ

Å Impact sur le trafic fluvial sur le Rhin par des problèmes de navigabilité en 
aval de Lauterbourg dans la seconde moitié du XXIe siècle

ÅaƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƛǊŎǳƛǘǎ ŘΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ όŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ 
ǇƘŞƴƻƳŝƴŜǎ ŜȄǘǊşƳŜǎ Ŝƴ 9ǳǊƻǇŜ ŘŜ ƭΩ9ǎǘ Ŝǘ Ŝƴ !ǎƛŜύ Τ

ÅModification de la productivité (salariés et installations), possible baisse 
ŘŜǎ ǾƛǘŜǎǎŜǎ ŘΩŜȄǇƭƻƛǘŀǘƛƻƴ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘŜǎ ŦƻǊǘŜǎ ŎƘŀƭŜǳǊǎ Τ

ÅChangement de comportement des consommateurs, détérioration du 
confort thermique avec une demande de produits nouveaux plus éco-
responsables.

Sources: diversesétudessurlesimpactsduchangementclimatique; EtudedevulnérabilitéclimatiqueduSRCAEAlsace

Agriculture : 

ÅAugmentation de la fréquence et intensités des sécheresses agricoles ;

ÅModification des calendriers des cultures ;

Å/ƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ Ǉƭǳǎ ǾŀǊƛŀōƭŜǎ ŘΩǳƴŜ ŀƴƴŞŜ Ł ƭΩŀǳǘǊŜ ŜƴǘǊŀƞƴŀƴǘ ŘŜǎ 
rendements, une productivité et une qualité de récolte plus aléatoires (gel 
ǘŀǊŘƛŦΣ ǎŞŎƘŜǊŜǎǎŜ ǇǊƛƴǘŀƴƛŝǊŜΣ ŞǘŞ ǘǊƻǇ ƘǳƳƛŘŜΣ Χύ Τ

ÅAugmentation possible du prix des facteurs de production (engrais, 
ƛƴǘǊŀƴǘǎΣ ǇǊƛȄ ŘŜ ƭΩŜŀǳΣ ŘŜ ƭΩŞƴŜǊƎƛŜΦΦύ Τ

Å/ƻƴŦƭƛǘ ŘΩǳǎŀƎŜ ǎǳǊ ƭΩŜŀǳ Τ

Å9Ǿƻƭǳǘƛƻƴ ŘŜǎ ƳŀƭŀŘƛŜǎ ƭƛŞŜ Ł ƭΩŞƳŜǊƎŜƴŎŜ ŘŜ ƴƻǳǾŜŀǳȄ ǇŀǘƘƻƎŝƴŜǎ ƻǳ Ł ƭŀ 
migration des pathogènes existants, et risques de maladie plus importants 
ƭƛŞǎ ŀǳȄ ŎƻƴŘƛǘƛƻƴǎ ŘΩƘǳƳƛŘƛǘŞ ŜȄŎŜǎǎƛǾŜǎ Ł ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ǇŞǊƛƻŘŜǎ ŘŜǎ ŎȅŎƭŜǎ 
des cultures ;

ÅAmélioration des conditions de maraîchage

Å!ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǘŜƴŜǳǊ Ŝƴ /hі ŘŜ ƭϥŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ǉǳƛ ŦŀǾƻǊƛǎŜ ƭŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ 
telles que le blé ou la vigne

ÅLa nappe phréatique qui peut absorber une partie du déficit hydrique prévu

ÅDes récoltes préservées par des périodes de gel moins fréquentes

Tendance et risques clés
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Risques naturels ςHabitat :

ÅwƛǎǉǳŜǎ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴǎ ǇŀǊ ƭΩŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ŘŞōƛǘ ƘƛǾŜǊƴŀƭ;

ÅwƛǎǉǳŜǎ ŘŜ ƳƻǳǾŜƳŜƴǘ ŘŜ ǘŜǊǊŀƛƴ ǇŀǊ ƭΩƛƴǘŜƴǎƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŀǾŜǊǎŜǎ Τ

Å/ƻǳƭŞŜǎ ŘŜ ōƻǳŜǎ Ǉƭǳǎ ŦǊŞǉǳŜƴǘŜǎ ƭƛŞŜǎ Ł ƭΩŞǊƻǎƛƻƴ ŘŜǎ ǎƻƭǎ ŀƎǊƛŎƻƭŜǎ Τ

ÅDégradation du confort thermique en raison de la hausse des températures ;

Å!ƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 
conséquences sanitaires ;

ÅPossible amplification des événements climatiques majeurs extrêmes ;

ÅwŜǘǊŀƛǘǎ Ŝǘ ƎƻƴŦƭŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀǊƎƛƭŜ ǇƻǳǾŀƴǘ ƎǊŀǾŜƳŜƴǘ ŜƴŘƻƳƳŀƎŜǊ ƭŜǎ 
bâtiments (risque déjà présent sur le territoire) ;

ÅPossible flux migratoires en fonction des températures (Entre 200 millions et 1 
ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŘŞǇƭŀŎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎŀǳǎŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩƛŎƛ нлрлΣ ǎŜƭƻƴ 
ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ȅ ŀƧƻǳǘŜǊ ƭŜǎ ǇƻǎǎƛōƭŜǎ 
migrations internes pouvant affecter la répartition de la population nationale).

Sources: diversesétudessurlesimpactsduchangementclimatique; EtudedevulnérabilitéclimatiqueduSRCAEAlsace

Energie : 

Å±ǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎ ŘŜ ǇǊƻŘǳŎǘƛƻƴ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όǊŞǎƛǎǘŀƴŎŜ ŘŜǎ 
infrastructures hydroélectriques aux crues) ;

Å±ǳƭƴŞǊŀōƛƭƛǘŞ ŘŜǎ ƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜ ŘŜ ǘǊŀƴǎǇƻǊǘ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ όŘƛƭŀǘŀǘƛƻƴΣ ǘŜƳǇşǘŜΣ 
ŦǊƻƛŘΧύ Τ

ÅAugmentation des prix des ressources et matières premières, et des prix de 
ƭΩŞƴŜǊƎƛŜ ŜƴƎŜƴŘǊŀƴǘ Ǉƭǳǎ ŘŜ ŦƻȅŜǊǎ Ŝƴ ǇǊŞŎŀǊƛǘŞ Τ

ÅDifficulté à répondre aux pics de demande en électricité (généralisation de 
ƭŀ ŎƭƛƳŀǘƛǎŀǘƛƻƴΣ ŘŞǾŜƭƻǇǇŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭŀ ǾƻƛǘǳǊŜ ŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜΧύ Τ

ÅtǊƻōƭŞƳŀǘƛǉǳŜ ŘŜ ƭŀ ǊŜǎǎƻǳǊŎŜ Ŝƴ Ŝŀǳ ŎƻƴŎŜǊƴŀƴǘ ƭΩŀǇǇǊƻǾƛǎƛƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜǎ 
centrales nucléaires ;

ÅL'évolution des débits vers une accentuation des extrêmes entraînera des 
impacts sur les unités de production hydroélectrique

ÅAmélioration de la productivité des énergies renouvelables (solaire, 
ŞƻƭƛŜƴΧύ

ÅLe débit hivernal du Rhin en hausse permettra de produire autant, voire 
ŘŀǾŀƴǘŀƎŜ ŘΩŞƴŜǊƎƛŜ ƘȅŘǊƻŞƭŜŎǘǊƛǉǳŜ ǇŜƴŘŀƴǘ ƭŀ ƳşƳŜ ǇŞǊƛƻŘŜ ǎƛ ŘŜ 
nouveaux équipements viennent exploiter cette possibilité

Tendance et risques clés
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Urbanisme : 

Å!ƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜŦŦŜǘǎ ŘΩƞƭƻǘǎ ŘŜ ŎƘŀƭŜǳǊ Ŝƴ ƳƛƭƛŜǳ ǳǊōŀƴƛǎŞ Τ

ÅDégradation du confort thermique en raison de la hausse des températures 
;

Å!ƎƎǊŀǾŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ŀǘƳƻǎǇƘŞǊƛǉǳŜ ŜƴǘǊŀƛƴŀƴǘ ŘΩƛƳǇƻǊǘŀƴǘŜǎ 
conséquences sanitaires ;

ÅDifficulté pour le réseau d'assainissement unitaire d'absorber les impacts 
de l'augmentation des pluies hivernales

ÅAugmentation des risques naturels

ÅPossible flux migratoires en fonction des températures (Entre 200 millions 
Ŝǘ м ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘŜ ǇŜǊǎƻƴƴŜǎ ŘŞǇƭŀŎŞŜǎ ǇƻǳǊ ŎŀǳǎŜǎ ŎƭƛƳŀǘƛǉǳŜǎ ŘΩƛŎƛ нлрлΣ 
ǎŜƭƻƴ ƭΩhǊƎŀƴƛǎŀǘƛƻƴ ƳƻƴŘƛŀƭŜ ŘŜǎ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘǎΦ Lƭ Ŧŀǳǘ ȅ ŀƧƻǳǘŜǊ ƭŜǎ 
possibles migrations internes pouvant affecter la répartition de la 
population nationale).

Sources: diversesétudessurlesimpactsduchangementclimatique; EtudedevulnérabilitéclimatiqueduSRCAEAlsace

Eau : 

ÅUne augmentation de la fréquence des crues-éclairs surtout sur les petits 
bassins versants, accentuée par la fonte plus précoce et plus intense de la 
ƴŜƛƎŜΣ ŀƎƎǊŀǾŜǊŀ ƭŜ ǊƛǎǉǳŜ ŘΩƛƴƻƴŘŀǘƛƻƴ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎŜƴǎƛōƭŜǎ

Å{ƛ ƭŀ ƴŀǇǇŜ ŘΩ!ƭǎŀŎŜ ǊŜǇǊŞǎŜƴǘŜ ǳƴ ǎǘƻŎƪ ŘΩŜŀǳ ŘƻǳŎŜ ƛƳǇƻǊǘŀƴǘΣ ƭŜǎ ŞǘƛŀƎŜǎ 
estivaux réguliers projetés pour la deuxième moitié du XXIe siècle risquent 
ŘŜ ŎǊŞŜǊ ŘŜǎ ŎƻƴŦƭƛǘǎ ŘΩǳǎŀƎŜ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ Řŀƴǎ ƭŜǎ ȊƻƴŜǎ ǎƛǘǳŞŜǎ Ŝƴ ōƻǊŘǳǊŜ 
de cette nappe

Tendance et risques clés

Vulnérabilité climatique
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Tourisme:

ÅModification des comportements touristiques (opportunité pour les
destinations « campagne », notamment en intersaison) et perte
ŘΩŀǘǘǊŀŎǘƛǾƛǘŞdecertainesactivitéstouristiques(tourismedevilleΧ)

ÅUnesaisontouristique« estivale» pluslongue

ÅDiversificationdesactivitésestivaleset hivernales

ÅDégradationde la qualitédeƭΩŜŀǳet desécosystèmesimpactantla valeur
touristiquedu territoire (baignade,pêche,paysageΧ).

ÅProlifération des algues,bactérieset parasitesdans les plans d'eau de
baignade

Sources: diversesétudessurlesimpactsduchangementclimatique; EtudedevulnérabilitéclimatiqueduSRCAEAlsace

Santé : 

ÅVagues de chaleur plus fréquentes et plus intenses, augmentation des 
expositions aux UV... 

Å5ŞƎǊŀŘŀǘƛƻƴ ŘŜ ƭŀ ǉǳŀƭƛǘŞ ŘŜ ƭΩŀƛǊ Υ ǇƛŎǎ ŘΩƻȊƻƴŜΣ Ǉƻƭƭǳǘƛƻƴ ǇŀǊǘƛŎǳƭŀƛǊŜ Τ

ÅExtension des pathologies vectorielles (maladie de Lyme, moustiques) et 
des allergies aux pollens ;

ÅTraumatismes liés aux évènements climatiques extrêmes (inondations, 
tempêtes, sécheresse) ;

ÅProblématique de la ressource en eau (quantité et qualité),

ÅPerte de minéraux, protéines, et vitamines dans une partie des végétaux 
comestibles.

Tendance et risques clés

Vulnérabilité climatique

97



Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Forêt :

ÅAugmentation des phénomènes extrêmes (sécheresse ou au contraire 
ǇƭǳƛŜǎ ǘǊƻǇ ŀōƻƴŘŀƴǘŜǎΣ ǾŜƴǘǎ ǾƛƻƭŜƴǘǎΣ ŀǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ǘŜƳǇŞǊŀǘǳǊŜǎΧύ 
entrainant une plus grande vulnérabilité de certaines essences ;

ÅApparition ou délocalisation de nouveaux parasites (chenille 
processionnaire du pin par exemple) ;

ÅMenace des principales essences aujourd'hui exploitées en cas de difficulté 
d'accès à l'eau

ÅVulnérabilité des forêts face aux incendies ;

ÅaƻŘƛŦƛŎŀǘƛƻƴ ƻǳ ŘŞǇƭŀŎŜƳŜƴǘ ƎŞƻƎǊŀǇƘƛǉǳŜǎ ŘŜǎ ŜǎǎŜƴŎŜǎ ŘΩŀǊōǊŜΦ

Sources: diversesétudessurlesimpactsduchangementclimatique; EtudedevulnérabilitéclimatiqueduSRCAEAlsace

Biodiversité : 

Å!ŎŎǊƻƛǎǎŜƳŜƴǘ Řǳ ǘŀǳȄ ŘΩŜȄǘƛƴŎǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ƴƻǘŀƳƳŜƴǘ 
ŘΩǳƴŜ ƳƻƛƴŘǊŜ ŎŀǇŀŎƛǘŞ ŘΩŀŘŀǇǘŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŞŎƻǎȅǎǘŝƳŜǎ ŀǳ ǊŜƎŀǊŘ ŘŜ ƭŀ 
rapidité du changement climatique ;

Å!ŎŎŞƭŞǊŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŎƘŀƴƎŜƳŜƴǘǎ ŘΩŀƛǊŜǎ ŘŜ ǊŞǇŀǊǘƛǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ Ŝǘ 
perturbation des périodes de reproduction;

ÅModification des calendriers saisonniers des plantes cultivées et sauvages, 
des espèces animales et risque de dissociation des calendriers entre les 
proies et les prédateurs ou entre les espèces végétales et les espèces 
animales ;

Å!ǳƎƳŜƴǘŀǘƛƻƴ Řǳ ǇŀǊŀǎƛǘƛǎƳŜ ŘŜǎ ǇƭŀƴǘŜǎ ƛƴŘƛƎŝƴŜǎ Ŝƴ Ǌŀƛǎƻƴ ŘΩǳƴŜ 
diminution des périodes hivernales rudes et progression de certaines 
ŜǎǇŝŎŜǎ ŜƴǾŀƘƛǎǎŀƴǘŜǎ όƧǳǎǎƛŜΣ ŀƳōǊƻƛǎƛŜΣ ƛƴǎŜŎǘŜǎ ǊŀǾŀƎŜǳǊǎΧύ Τ

ÅwƛǎǉǳŜ ŘΩƘƻƳƻƎŞƴŞƛǎŀǘƛƻƴ ŘŜǎ ŜǎǇŝŎŜǎ ǾŞƎŞǘŀƭŜǎ Ŝǘ ŀƴƛƳŀƭŜǎΣ ŘƛǎǇŀǊƛǘƛƻƴǎ 
ŘŜ ŎŜǊǘŀƛƴŜǎ ŜǎǎŜƴŎŜǎ ŀǳ ǇǊƻŦƛǘ ŘΩŜǎǇŝŎŜǎ ǳōƛǉǳƛǎǘŜǎ Ŝǘ ǘƘŜǊƳƻǇƘƛƭŜǎΦ

Tendance et risques clés

Vulnérabilité climatique
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[ΩƛƴŀŎǘƛƻƴfaceauxconséquencesdu changementclimatiquepourrait coûter
5%du PIBmondialchaqueannée,dèsmaintenantet indéfiniment.

Sur le territoire, cela pourrait représenterentre 50 et 70 millionsŘΩŜǳǊƻǎ
chaqueannéeŘΩƛŎƛà 2030(selonla croissanceéconomiqueestiméeà 0,5%ou
2%paran).

Vulnérabilité climatique
Co¾t de lôinaction face au changement climatique

CoûtdeƭΩƛƴŀŎǘƛƻƴ: RapportdeSirNicholasStern,anciencheféconomistede laBanquemondiale; Image: France3 Régions
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PARTIE 2 : ENJEUX DU 

TERRITOIRE

MO B I L I T ÉE T DÉ P L A C E M E N T S PA G E 1 0 1

BÂ T I M E N TE T HA B I TAT PA G E 11 5

AG R I C U LT U R EE T CO N S O M M AT I O N PA G E 1 3 2

ÉC O N O M I EL O C A L E PA G E 1 4 3



Mobilité et déplacements

LimiterlesémissionsdeCOϜÅRéduirelapollutionatmosphériqueÅLimiterlenombredevéhiculesÅ

Transportdemarchandises
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Avec 500 GWh consommésen 2016, la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdes
transportssur le territoire a augmentéde +0,6% / an entre 2010 et 2016.
RamenéeaunombreŘΩƘŀōƛǘŀƴǘΣla consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdestransportssur
le territoire est de 14 MWh / habitant contre une moyennede 9 MWh /
habitantsurlaRégionGrandEst.

Ceposte comprendles transportsde personneset de marchandises,et se
découpeentre lestransportsroutierset non routiers(train,bateau).

Laforte consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜde cesecteurpeutǎΩŜȄǇƭƛǉǳŜǊpar plusieurs
éléments:

- [ΩŀǳǘƻǊƻǳǘŜdescigognes(A35) qui traversele territoire

- Laprésencede transportfluvialsurle Rhin

- La situation du territoire entre les pôles de Strasbourg,Haguenauet
Rastatt.
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Transport routier Autres transports

Cesconditionsconduisentà desdéplacementsimportantssurle territoire :

Å 80minutes/ jour contre72,5 enmoyennesurle département

Å 35,5 km/ jour contre25kmenmoyennesurle département

Å 93%desménagessont équipésŘΩǳƴŜvoiture,dont 54%qui en ont deux,
contrerespectivement82%et 37%enmoyennesurla région.

Les transports sur le territoire
Le plus gros poste de consommation dô®nergie et dô®missions de gaz ¨ effet de serre

Donnéesénergie: ATMOGrandEst,données2016; Caractéristiquesdesdéplacements: Diagnosticdu PLUi; Graphique: B&Lévolution
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Avec52%desémissionsde gazà effet de serre, lestransportsroutierssont le
premiersecteurémetteurde gazà effet de serredu territoire. Lescarburants
pétroliers représentent94% de ƭΩŞƴŜǊƎƛŜconsommée(même valeur que le
département; la moyennefrançaiseestà 96%).

Lesautresénergiessont : les biocarburantsà hauteur de 6% (mêmevaleur
que le département),le gaznaturel véhicule(GNV)(0,01% sur le territoire
contre 0,16% sur le département)et ƭΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞ(0,003% sur le territoire
contre0,01%surle département).

Le secteur des transports repose donc quasi entièrement sur les énergies
fossiles.

LeGNVne constituepasune énergierenouvelablemaispeut être produit à
partir de biomassepar méthanisation(bioGNV). IlƴΩŜȄƛǎǘŜpasde borneGNV
ou hydrogènesurle territoire.

Enrevanche,il existe2 bornesde rechargepour véhiculeélectriquerecensées
àRoppenheim(centredemarques)et Offendorf(particulier). CetypeŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
permetŘΩŞǾƛǘŜǊdesémissionslocalesde gazà effet de serreou de polluants
atmosphériques. Cependant,la fabrication de ces véhiculesainsi que la
productionŘΩŞƭŜŎǘǊƛŎƛǘŞentrainent des émissionsde gaz à effet de serre
parfois importantes, voire plus grandesǉǳΩǳƴvéhicule dans le casŘΩǳƴŜ
production électrique à partir ŘΩŞƴŜǊƎƛŜfossile, comme ŎΩŜǎǘle cas en
Allemagne.
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Lescarburantsmoins polluants ne peuvent constituerǉǳΩǳƴŜpartie de la
solution,et doiventêtre couplésavecune réductiondu nombrede véhicules
qui circulent (diminution des besoins de déplacements,déplacements
optimisés,modesdoux).

Réduction des carburants pétroliers
Des carburants essentiellement issus de produits pétroliers

DonnéesénergieEPCIet département: ATMOGrandEst,données2016; Cartedesinfrastructuresderecharges: chargemap.com/map

103

https://chargemap.com/map


Plan climat air énergie territorial (PCAET) ïDiagnostic

Lestransportsroutiers représentent41% de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜet
52% des émissions de gaz à effet de serre. Les transports routiers
comprennent à la fois les transports des personneset les transports de
marchandises. On peut distinguer plusieurs types de véhiculesdans les
transportsroutiers:

ÅLesvoituresparticulièresreprésentent41%de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
du secteur;

ÅLespoidslourdsconsomment38%de la consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ;

ÅLesvéhiculesutilitaireslégers(VUL): 20%;

ÅEtlesdeux-roues1%.

Deplus,unedesparticularitésdu territoire est la présencedeƭΩautoroute, qui
expliqueen partieƭΩƛƳǇƻǊǘŀƴŎŜdu transportdansla consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜ
et danslesémissionsde gazà effet de serredu territoire. Cetaxereprésente
70%de laconsommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜdestransportsroutiers.

Même si une grande part du trafic sur ƭΩŀǳǘƻǊƻǳǘŜest du transit, le Pays
Rhénanpeut agiren partenariatavecles territoires voisinsou avecla Région
pourproposerdesalternativesen termesŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜou decarburant.
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Les transports sur le territoire
Les poids lourds et les voitures particulières se partagent 80% des consommations

Donnéesénergie: ATMOGrandEst,données2016; Graphique: B&Lévolution
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Chaqueannéesont immatriculéesenviron1250voituresneuves, soit 6% du
parcdevéhiculesdu territoire. Lerenouvellementrégulierlaissesupposerdes
véhicules neufs et donc plus performants. En effet, un quart des
immatriculationsde véhiculesneuf sont considéréescommepeu émettrices
de/hі: moinsde100g/hі/ km.

En revanche,encore un quart des véhiculesneufs immatriculésen 2016
émettentplusde121g/hі/ km, alorsquela moyenneestŀǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛde110
g/hі/ km.

Onnote que lesvéhiculesparticulierssont responsablesde 58%desémissions
de gazà effet de serre du secteurdes transports,une part constantedans
toutes les communes. La communeoù les émissionsdu transport sont les
plusimportantesestHerrlisheim,où passentlesaxesA35, D29et D468.

26%

47%

12%

13%

2%

Les immatriculations de voitures neuves suivant leurs 
ŞƳƛǎǎƛƻƴǎ ŘŜ /hі

Voitures neuves avec émissions
de moins de 100 g

Voitures neuves avec émissions
de 101 g à 120 g

Voitures neuves avec émissions
de 121 g à 130 g

Voitures neuves avec émissions
de 131 g à 160 g

Réduction des carburants pétroliers
Des moteurs moins consommateurs

Donnéesémissionsdepolluants: ATMOGrandEst,données2016; Immatriculationsdevéhicules: BaseEider,donnéesdépartementales,estimationauproratadunombredevéhiculessurle territoire
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Le passageà des véhicules particuliers moins consommateurset moins
émetteurspermettraituneréductionde -215GWh(-45%) et desémissionsde
gazà effet deserrede47000tonneséq./hі(-38%).

Préalablementà deschangementsde carburants,ƭΩécoconduiteest un levier
ŘΩŀŎǘƛƻƴplus immédiat qui permettrait une réduction de -12% des
consommationsŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu transportroutier.
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Les carburants pétroliers émettent aussi des polluants atmosphériques
présentantun risquepour la santé, tels que les oxydesŘΩŀȊƻǘŜ(NOx)et des
particules en suspension(PM2.5 et PM10) ; avec une contribution très
significativeauxémissionsŘΩƻȄȅŘŜǎŘΩŀȊƻǘŜdu territoire.

LesémissionsŘΩƻȄȅŘŜŘΩŀȊƻǘŜ(polluant dont la responsabilitéest à 60% au
transportroutier) créentune pollution locale. Exceptédanslescommunesde
Roppenheim et Soufflenheim, la pollution atmosphérique provient en
majoritédeƭΩautoroute. Surla zonede Roppenheim,le trafic versle centrede
marqueentre en comptedansles causesde cette pollution atmosphérique.
Commepour les émissionsde gazà effet de serre, les communesde Fort-
Louis,Dalhunden,Neuhaeuselet Forstfeldont moinsŘΩŞƳƛǎǎƛƻƴǎcar elles
ƴΩƛƴǘŝƎǊŜƴǘpasdegrandaxeroutier.

[ΩŜƴƧŜǳestalorsdeprotégerlespopulationsqui pourraienthabiterà proximité
de cesgrandsaxesroutiers. Il est aussipossibleŘΩŀƎƛǊindirectementsur les
usagersdeƭΩŀǳǘƻǊƻǳǘŜΣdont une partie sont les habitantsdu territoire, en
proposantdesalternatives: enmoyende transportou encarburant.

Ainsi,pour le tempsoù le territoireƴΩŜǎǘpasencorecomplètementaménagé
pour proposer un panelŘΩŀƭǘŜǊƴŀǘƛǾŜǎà la voiture individuelle roulant au
carburantpétrolier, il est possiblede diminuerƭΩƛƳǇŀŎǘdu transport routier
sur le climat et la pollution de ƭΩŀƛǊen choisissantun véhicule peu
consommateurde carburantet peu émetteur. Enparticulier,plusun véhicule
estpetit, moinsil consomme.
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Réduction de la pollution atmosphérique
Lôaxe autoroutier ®met 74% des oxydes dôazote

Donnéesémissionsdepolluants: ATMOGrandEst,données2016; Immatriculationsdevéhicules: BaseEider,donnéesdépartementales,estimationauproratadunombredevéhiculessurle territoire

9Ƴƛǎǎƛƻƴǎ ŘΩƻȄȅŘŜ ŘΩŀȊƻǘŜ ǇŀǊ ǘȅǇŜ ŘŜ ǾƻƛŜ
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Lesdéplacementsdoux sont une solution face aux enjeux de la pollution
atmosphérique,desémissionsde gazà effet de serreet de la consommation
ŘΩŞƴŜǊƎƛŜdu transport routier. Il ǎΩŀƎƛǘen effet des modesde déplacement
nonmotorisés.

Surle territoire, 24%desdéplacementsquotidiensfont moinsde1 kmet sont
doncpropicesà la marcheàpied, si la voiriele permet.

32%desdéplacementsfont entre1 et 5 kmet sontdoncpropicesàƭΩusagedu
vélo, et prennententre4 et 20minutesenvélo.

Un desatouts du territoire estŘΩşǘǊŜorganiséautour de multiplespôlesde
serviceset decommerces,et nonautourŘΩǳƴseulpôle. Touteslescommunes
permettenteneffetƭΩŀŎŎŜǎǎƛōƛƭƛǘŞàaumoinsun servicedit « du quotidien».

Modes de déplacement doux
46% de déplacements quotidiens sur de petites distances

Proximitédesservicesdits « du quotidien» au seindu PaysRhénan: diagnosticdu PLUide communautéde communes; Graphiqueet cartographie: diagnosticdu PLUide la communautéde communesdu Pays
Rhénan

Répartition des déplacements quotidiens des habitants 
par classes de distances
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Leterritoire estéquipéde pistesou bandescyclables(existantesou en projet)
qui permettent ausside relier les communesentre elles pour un accèsà
ŘΩŀǳǘǊŜǎservicesou favoriserƭΩintermodalité en se rendant à une gare par
exemple,pour faireduvélounmoyendetransportplusǉǳΩǳƴloisir.

Pourtant,la voiture reste utiliséeà hauteur de 40% pour des déplacements
inférieursà 1 km, et majoritaire (64%) pour desdéplacementsentre 1 et 3
km. Une part significativede la populationutilise des modesde transports
doux(marcheet vélo)pour cesdéplacementscourts,cequi reflèteƭΩŜȄƛǎǘŜƴŎŜ
ŘΩƛƴŦǊŀǎǘǊǳŎǘǳǊŜǎqui le permettent.

Modes de déplacement doux
46% de déplacements quotidiens sur de petites distances

Proximitédesservicesdits « du quotidien» au seindu PaysRhénan: diagnosticdu PLUide communautéde communes; Graphiqueet cartographie: diagnosticdu PLUide la communautéde communesdu Pays
Rhénan

Répartition modale des déplacements par tranches 
kilométriques

Réseaux cyclables existants et projetés
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Ledéveloppementde lamarcheàpiedet de l'usagedesvélopour lestrajetsde
moinsde 5 km (15 min de vélo) représenteun gisementde réductionde la
consommationŘΩŞƴŜǊƎƛŜde -37 GWh(-8%) et desémissionsde gazà effet de
serrede4 700tonneséq./hі(-4%).


